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I1.Cz¢$¢ opisowa programu funkcjonalno — uzytkowego

1.1. Opis ogélny przedmiotu zamoéwienia.

Przedmiotem programu funkcjonalno-uzytkowego (PFU) sa wymagania dotyczace wykonania
kompleksowej dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami,
uzyskanie decyzji pozwolenia na budowe lub dokonanie zgloszenia wykonania robét budowlanych,
wszelkie prace budowlano — montazowe budowy instalacji paneli fotowoltaicznych oraz kolektoréw
stonecznych z pompa ciepta, przeprowadzenia szkolenia uzytkownikéw obiektéw w zakresie obstugi
instalacji. Spodziewane prace modernizacyjne nie beda stanowity zagrozenia dla ochrony $rodowiska i nie

beda przedsigwzigciem majacym szkodliwy wplyw na srodowisko naturalne.

Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona
przez Wykonawcg powinna obejmowac calo$¢ dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia
przedsigwzigcia, az do momentu przekazania Zamawiajacemu. Oferta powinna byé zgodna z niniejsza
specyfikacja. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére
nie zostaty wyszczegdlnione, lecz sa wazne badz niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego
dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, zagwarantowania warunkéw BHP i ppoz. w trakcie
realizacji i eksploatacji, jak réwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dzialania.

Celem Projektu jest poprawa efektywnodci energetycznej gminy dzigki rozwigzaniom opartym o
wykorzystanie odnawialnych zrédet energii. Projekt realizowany bedzie na zasadzie montazu paneli
fotowoltaicznych stuzacych produkcji energii elektrycznej oraz instalacji kolektoréw stonecznych i pomp
ciepla do przygotowania ¢.w.u. Gmina realizowata bedzie projekt w trybie ,,zaprojektuj wybuduj” stad tez
podstawg przygotowania wniosku o dofinansowanie bedzie Program funkcjonalno-uzytkowy.

Na etapie przygotowania Programu funkcjonalno-uzytkowego Wykonawca Programu okresli
zapotrzebowanie gospodarstwa domowego na energie elektryczna i cieplng biorac pod uwage zapis § 3 ust
4 Rozporzadzenia w sprawie szczegélowych warunkéw i trybu przyznawania oraz wyplaty pomocy
finansowej w ramach dziatania ,Podstawowe ustugi dla gospodarki i ludnosci wiejskiej” tj., ze
wytworzona energia elektryczna lub cieplna bedzie wykorzystywana wylacznie na potrzeby gospodarstw
domowych, oraz na podstawie ztozonych przez mieszkancow ankiet.

Realizacja przedsigwzigcia jest uzalezniona od otrzymania dofinansowania ze $rodkéw PROW 2007-
2013.W przypadku otrzymania dofinansowania Gmina wybierze Wykonawce w trybie przewidzianym w
Prawie Zaméwien Publicznych, ktéry przygotuje dokumentacje projektowe, kosztorysowe i wykona zakres
rzeczowy przedsiewzigcia.

Glownym efektem realizacji Przedsiewzigcia bedzie zaopatrzenie w energie elektryczna i cieplng

terenéw wiejskich potozonych na Gminie Bransk. Zamontowane instalacje pomoga w zmniejszeniu
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zuzycia paliw kopalnianych w Gminie Bransk. W skutek czego mieszkancy pozyskajg rowniez konieczng
energi¢ elektryczna i cieplng do obstugi instalacji i urzadzen elektrycznych zamontowanych w ich domach.
Nadto w wyniku zastosowania jako zrodla wytwarzania pradu elektrycznego paneli fotowoltaicznych
obnizona zostanie produkcja gazu CO,.

Przedsiewzigcie obejmuje:

0 wykonanie zgodnie z wymaganiami i pozostalymi informacjami opisanymi przez Zamawiajacego i
zawartymi w niniejszym Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU), dla zaprojektowania i
wykonania instalacji zasilania fotowoltaicznego o minimalnej lacznej mocy elektrycznej
zainstalowanego zrodila fotowoltaicznego dla dwdch typdéw elektrowni fotowoltaicznych o
wartosciach 5 kw (budynki gospodarstw domowych) i 40 kw (budynki uzytecznosci publicznej) przy
zastosowaniu nowoczesnych paneli fotowoltaicznych o wysokiej sprawnodci oraz instalacji 3
kolektorow stonecznych prézniowych wspdipracujacych z pompa ciepta do przygotowania c.w.u.
(budynki gospodarstw domowych).

0 uzyskanie wymaganych efektow w postaci prognozowane;j ilosci pradu elektrycznego o parametrach

okreslonych w warunkach przylaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej PGE

Dystrybucja S.A.

Pelna odpowiedzialnos¢ za osiagnigcie zakladanych celow przedsigwzigcia i osiagnigcie parametrow

gwarantowanych zgodnie z wymaganiami PFU, przepisami Prawa budowlanego spoczywa na Wykonawcy.

1.2.Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$é obiektu

Przedmiotem programu funkcjonalno-uzytkowego sq wymagania dotyczace wykonania kompleksowej
dokumentacji projektowej oraz budowy instalacji fotowoltaicznej na potrzeby 7 budynkéw potozonych na
terenie Gminy Bransk o numerach dziatek: 30/1, 66/1, 35, 552, 383/4, 296/2,28 oraz dwéch budynkéw o
numerach dziatek 367/1, 119/2 stanowiacych wiasno$¢ Gminy Bransk.

Planowane prace modernizacyjne nie bgda stanowily zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie bedg
przedsigwzigciem majacym szkodliwy wplyw na $rodowisko naturalne. Oferta dostarczona przez
Wykonawcg powinna obejmowac cato$¢ dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia
az do momentu przekazania Zamawiajacemu.

Oferta powinna by¢ zgodna z niniejsza specyfikacja. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie takze te
prace dodatkowe i elementy instalacji, ktore nie zostaly wyszczegdlnione, lecz s wazne badz niezbedne
dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego dzialania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak

rowniez dla prawidtowego dziatania zgodnie z przepisami BHP.



Przedmiot zaméwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie:

- systemu paneli fotowoltaicznych, wytwarzajacych energie elektryczna na potrzeby siedmiu
budynkéw gospodarstw domowych potozonych na terenic Gminy Brafisk nalezacych do os6b prywatnych,
oraz dwdch budynkéw nalezacych do Gminy Branisk.

projekt budowlany, jezeli bedzie wymagany po ekspertyzach (4 egz. w formie utrwalonej na pismie
oraz w formie elektronicznej),

- projekt wykonawczy z podziatem na branze (3 egz. w formie utrwalonej na pi$mie oraz w formie
elektronicznej),

- projekt powykonawcezy z podziatem na branze (3 egz. w formie utrwalonej na pi$mie oraz w formie
elektronicznej),

- kolektorow stonecznych wspéipracujacych z pompa ciepta.

Przed przystapieniem do realizacji Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowa
przedstawione przez Zamawiajacego, wykonana na wlasny koszt wszystkie badania i analizy uzupelniajace

niezbgdne do prawidlowego wykonania zamowienia.

Prace nad projektem montazu ogniw fotowoltaicznych oraz kolektoréw stonecznych
wspolpracujacych z pompa ciepta do przygotowania c.w.u. nalezy wykonaé¢ zgonie z obowiazujacymi
przepisami prawa uwzgledniajac niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy. Projekt techniczno -
budowlany powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadno$ci niezbednym do sporzadzenia
przedmiaru robdt, kosztorysu inwestorskiego. Projekt ten musi uwzglednia¢ wymagania okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego.

W ramach przedmiotu zaméwienia w zakresie wykonawstwa, Wykonawca wykona prace budowlane
obejmujace:

e Wymiang istniejgcego pokrycia dachowego na dwuwarstwowa pape termozgrzewalng w
budynkach nalezacych do Gminy Bransk (hydrofornia Kalnica powierzchnia dachu 321 m?,
hydrofornia Brzeznica 470 m?)

¢ Wykonanie przejs¢ przez przegrody (strop, dach, $ciany) dla kabli oraz przewodéw i
zabezpieczenie ich,

¢ Polozenie okablowania DC i AC do podiaczenia paneli PV,

¢ Wykonanie niezbgdnych konstrukeji dla instalacji paneli PV i kolektoréw stonecznych.
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¢ Montaz instalacji paneli fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych na dachach budynkéw.

e Zamontowania rozdzielnicy dla obstugi paneli PV,

* Podlgczenia rozdzielnicy paneli PV do systemu elektroenergetycznego inwestora,

* Wykonanie prac porzadkowych (np. malowanie, tynkowanie) majacych na celu doprowadzenie
obiektu do stanu pierwotnego.

* Wykonanie systemu wizualizacji i pomiaréw z paneli PV umozliwiajacego odczyt we
wskazanych przez inwestora miejscach

oraz inne niezbedne do prawidlowego funkcjonowania wszystkich instalacji.

1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Podstawowym celem inwestycji jest poprawa zaopatrzenia w dostarczaniu pradu na terenach wiejskich
Gminy Bransk, w skutek czego ograniczy si¢ do minimum przerwy w pozyskiwaniu pradu na tych
obszarach przez ich mieszkancow. Konsekwencjg realizacji projektu bedzie rowniez osiagnigcie stopnia
redukcji CO2 wpisujac si¢ tym samym w cele strategii narodowych podjetych w celu wypelnienia

traktatowych zobowiazan

1.4. Ogolne wlasciwosci funkcjonalno- uzytkowe

Planowana inwestycja zostanie zrealizowana na dzialkach udostepnionych Gminie Bransk na
podstawie oswiadczen.

Panele fotowoltaiczne oraz kolektory stoneczne zostang zamontowane bezposrednio na dachach
budynkéw, natomiast pompy ciepta beda znajdowac¢ si¢ w budynkach. Na terenie dzialek znajduja sie
instalacje elektryczne nn i SN oraz sieci wodociagowa i kanalizacyjna zainstalowane na potrzeby
mieszkafncow. Budynki przeznaczone pod budowe stanowig wilasno$¢ prywatna osob, ktore podpisatly

oswiadczenie do prawa dysponowania nieruchomosciami.

2.1. Opis stanu przyjetego koncepcji

Dane dotyczqce mocy przylaczeniowej budynku oraz zapotrzebowanie na energie elektryczng na
podstawie jej zuzycia za rok 2014, a takie rodzaje zasilania i szczegélowe opisy wykorzystane do oceny

istniejgcego stanu rzeczy w celu wyboru odpowiedniego typu elektrowni fotowoltaicznej :



Zasilanie
obiektu w
. Ilos¢ osob energie : Typ
Lp | Numer Duse moeY | zamieszku elektryczng Zflpotrzebow'fa Roflza". elektrowni
dzialki przylaczeniowej ) ey . * | nie na energi¢ | zasilani P
g budynku bjuqd){nek lf:;; Se elektryczng a j
kablowa
Ziemna
1 367/1 40 KW 0 X 44590 KW 3 40 KW
2 119/2 40 KW 0 X 33829 KW 3 40 KW
3 30/1 8 KW | X 600 KW 3 5KW
4 66/1 8§ KW 2 X 600 KW 3 5KW
5 35 8§ KW 4 X 2160 KW 3 5 KW
6 552 8§ KW 8 X 6908 KW 3 5 KW
7 383/4 8 KW - X 600 KW 3 5KW
8 296/2 39 KW 6 X 7890 KW 3 5 KW
9 28 22 KW 7 X 12000 KW 3 5 KW

Na podstawie wynikow i obliczen rocznego zuzycia energii elektrycznej, oraz ilosci oséb

mieszkajacych w budynkach mozna wywnioskowaé, ze $rednia moc wykorzystywana na gospodarstwo

domowe nie przekroczy poboru energii pozyskiwanej z elektrowni fotowoltaicznej o mocy SKW i 40KW
dla poszczegélnych mieszkancow. W obliczeniach wzigto réwniez pod uwage pobor mocy energii
elektrycznej z powstatych pomp ciepla, ktore zwigksza $rednie zuzycie energii o 2,5kw. Biorac pod uwage
zapis § 3 ust 4 Rozporzadzenia w sprawie szczegOlowych warunkéw i trybu przyznawania oraz wyplaty
pomocy finansowej w ramach dzialania ,,Podstawowe ustugi dla gospodarki i ludnosci wiejskiej” tj., ze
wytworzona energia elektryczna lub cieplna bedzie wykorzystywana wylacznie na potrzeby gospodarstw

domowych, stwierdza si¢ spetnienie tego warunku.

Opisy budynkéw , na ktérych powstang elektrownie fotowoltaiczne i kolektory sloneczne:

Lp | Nume | Rodzaj Rodzaj Wymiary | Konstrukej | Rodzaj | Instalacja Obiekty
r obiektu dachu dachu i adachu i poszycia | odgromow | zacieniajgc
dzialki kat rozstaw dachu a e
nachyleni krokwi
a
1 367/1 | Hydrofor | Ptaski 470 m* zelbetonowa | papa tak brak
nia




[2 | 119/2 [ Hydrofor | Ptaski 320 m? zelbetonowa | Papa tak brak
nia
30/1 | Dom Wielospado | 80 m’ Drewno Blacha nie brak
jednorod | wy 45° 80 cm
zinny
66/1 | Dom 2 spadowy | 88 m? Drewno Blacha nie brak
jednorod 35° 85 cm
zinny
35 Dom 2 spadowy | 216 m* Drewno Blacha Nie drzewa
jednorod 45° 60 cm
zinny
552 | Dom kopertowy | 90m’ Drewno Blacha Tak komin
jednorod 35° 80cm
zinny
383/4 | Dom wielospado | 100 m? Drewno blacho Nie Brak
jednorod | wy 35° 80 cm dachdwka
zinny
296/2 | Budynek | 2 spadowy | 400 m* Drewno Blacha Nie brak
gospodar 30° 80 cm
czy
28 Budynek | 2 spadowy | 100 m’ Drewno Blacha nie brak
gospodar 45° 80 cm
czy

Budynki opisane powyzej spelniaja wszelkie wymogi niezbedne do zalozenia instalacji fotowoltaicznej.

2.2. Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Przewiduje si¢ wykonanie instalacji fotowoltaicznej posiadajacych certyfikaty: w przypadku modutéw
z krzemu krystalicznego modul powinien posiada¢ PN-EN 61730 + PN-EN 61215:2005, w przypadku
modutéw cienkowarstwowych modul powinien posiadaé PN-EN 61730 + PN-EN 61646:2008
Zbudowane beda one miedzy innymi z szyby z powloka antyrefleksyjng ARC glass pozwalaja na
zwigkszenie wydajnosci modutu od 3,5 do nawet 5% w stosunku do moduléw pokrytych klasyczng szyba
hartowang o obniZonej zawartosci zelaza. Moduly beda mono lub polikrystaliczne o mocach 190-220 Wp

(60 ogniw 5") lub moduty CIGS o mocach 130 Wp lub wigkszych przy sprawnosci powyzej 12%.
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Przewiduje si¢ powstanie :

o 7 zestawow instalacji o mocy Skw — na budynkach gospodarstw domowych (domy jednorodzinne: 5,
budynki gospodarcze: 2)

Moc znamionowa: 5 kW

Ilo$¢ paneli: 20 szt.

Inwerter sieciowy: STECA 3-fazowy
Powierzchnia paneli: 33,55 m2

Szacunkowa roczna produkcja pradu: 4 513 kWh

o 2 zestawy instalacji 0 mocy 40kw — na budynkach uiytecznosci publicznej (hydrofornie)

e Moc znamionowa: 40 kW

o llosé¢ paneli: 160 szt.

» Inwerter sieciowy: STECA 3-fazowy

¢ Powierzchnia paneli: 270 m2

e Szacunkowa roczna produkcja pradu: 36 106 kWh

Wykonanie nalezy poprzedzi¢ niezbgdnymi obliczeniami i ekspertyzami. Nalezy wykonaé
rozdzielnice na potrzeby odbioru i monitoringu parametréw energii wyprodukowanej przez panele PV a
takze wykona¢ modernizacj¢ istniejacej rozdzielnicy gtownej dla celow odbioru energii z paneli PV.
Nalezy przewidzie¢ licznik energii elektrycznej wytwarzanej z OZE w celu umozliwienia monitorowania
energii powstalej w OZE. Energia elektryczna wyprodukowana przez OZE bedzie zuzyta na potrzeby

wlasne.

o 7 zestawdw instalacji kolektoréw sfonecznych prozniowych (3 panele) z pompg ciepfa(pojemnos¢
300 I)- na budynkach gospodarstw domowych (domy jednorodzinne: 7)

Pompa ciepla podgrzewa cieplta wode uzytkowa, wykorzystujac do tego celu energie cieplng
z powietrza wentylacyjnego budynku. W peini pokrywa ona catkowite zapotrzebowanie domu
jednorodzinnego na ciepta wode uzytkowa. Dzieki zastosowaniu pompy ciepta mozna jednoczesnie
osiggna¢ dwa efekty energetyczne: bardzo oszczedne podgrzewanie cieplej wody i1 jednoczesnie chtodzenie

wnetrza budynku latem. Pomieszczenie, w ktérym instaluje sie tego typu pompe ciepla powinno by¢ ciepte
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(np. kottownia, piwnica, poddasze). Jednak najlepiej sprawdza si¢ ona w pomieszczeniach, gdzie pracuja juz
inne urzadzenia emitujace cieplo: pralnia, suszarnia czy spizarnia. W pomieszczeniach tych pompa ciepta
bedzie ochiadza¢ powietrze i jednoczesnie osusza¢ je. Ta ostatnia wlasno$¢ stanowi niewatpliwa zalete
pompy ciepla, szczeg6lnie, gdy zainstalujemy ja w pralni, suszarni czy piwnicy. Okaze si¢ szybko, Ze ciepta
woda podgrzewana jest bardzo ekonomicznie, a pomieszczenia sg suche, wolne od wilgoci, plesni
i nieprzyjemnych zapachéw. Powietrze z wnetrza budynku zostaje zassane przez pompe ciepta, ochtodzone
i znowu wytloczone do pomieszczenia. Jednoczesnie z powietrza, na powierzchni parownika, zostaje
wykroplona wilgo¢, w konsekwencji czego powietrze wyplywajace z pompy ciepla jest suche i chtodne. W
ten wlasnie sposéb realizowane jest ochladzanie budynku latem dzieki pompie ciepta.
Pompa ciepta ma wbudowane w zbiornik dwie stalowe wezownice, do ktérych mozna podlaczy¢ instalacje
stoneczng oraz kociol na paliwo stale. Jest to niewatpliwa zaleta tego urzadzenia, bo pozwala na
wykorzystanie nadwyzki ciepla z kotla do podgrzewania wody. Zimg, gdy palimy w kotle, woda

podgrzewana jest przez wezownicg, a gdy kociol zgasnie, podgrzewanie wody przejmuje pompa ciepla.

Montaz kolektoréw przewidziany jest przede wszystkim na dachach budynkéw. Dopiero po
wykluczeniu mozliwosci montazu na dachach (réwniez z powoddw niekorzystnej orientacji polaci
dachowych wzglgdem stron $wiata), mozliwe jest ewentualne usytuowanie paneli na elewacji budynku,
balkonie, tarasie. W niektérych przypadkach przewiduje si¢ montowanie kolektoréw na gruncie z
posadowieniem ich na fundamentach. W szczegdInoscei montaz zestawdw solarnych na dachach budynkéw

powinien uwzgledniaé¢ uwarunkowania konstrukeyjne dachéw.

Wykonawca projektujac i wykonujac montaz zestawéw solarnych wraz z pompa ciepla ma obowigzek
zapewni¢ wspoldziatanie instalacji istnicjacej do podgrzewania c.w.u z instalacja solarna wraz z pompa.
Rozwigzanie to powinno by¢ zawarte w projekcie. Uzytkownik musi mie¢ zapewniona c.w.u w okresach

niekorzystnych warunkéw pogodowych uniemozliwiajacych prace kolektorow.

2.3 Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia inwestorowi nalezy uwzglednié¢ urzadzenia, ktére
umozliwig swoimi parametrami spelnienie wymagan stawianych przez inwestora oraz zagwarantuja
prawidtowa pracg wszystkich systeméow.

System fotowoltaiczny to zespét potaczonych moduléw (paneli) fotowoltaicznych wraz z urzadzeniami
pomocniczymi (inwerter, system montazowy 1 inne akcesoria elektryczne). Pojedynczy modut
fotowoltaiczny sklada si¢ z wielu szczelnie zamknigtych w obudowie ogniw fotowoltaicznych, tj.
krzemowych plytek o whasciwosciach potprzewodnikowych, w ktérych nastepuje bezposrednia konwersja
energii promieniowania stonecznego w energic elektryczng pradu stalego. Moc instalacji fotowoltaicznych
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wyrazana jest w postaci mocy szczytowej (kW peak), co oznacza maksymalna moc uzyskiwang w
warunkach laboratoryjnych STC (standard test conditions), gdzie natezenie promieniowania stonecznego
rowne jest 1000 W/m?, temperatura 25°C i predkos¢ wiatru 1,5 m/s. Standard pozwala na poréwnywanie
modutow roéznych producentéw migdzy sobg. Na kazdy kilowat mocy instalacji fotowoltaicznej nalezy
przyja¢ okolo 6,5 m® powierzchni dachu. Dla szerokosci geograficznych wystgpujacych w Polsce

optymalnym katem nachylenia modutéw fotowoltaicznych jest okoto 35 stopni i orientacja w kierunku

potudniowym.

DC, U= var

AC, U= const. f= const. L

INWERTER INWERTER
WYSPOWY DC AL

AC, U= canst. = const

4 3
! H
[ i A J

Licznik enerii
pobrane]. DC, U= const
¥

Rys. Schemat systemu fotowoltaicznego typu mieszanego (Zrédio: IEQ)

Parametry paneli PV:
- wymiary ogniwa nie mniejsze niz 150 x 150 [mm],
- Ilo$¢ ogniw nie mniej niz 60,
- moc pojedynczego panelu powinna by¢ nie mniejsza niz 245Wp,
- napigcie pojedynczego panelu powinno by¢ nie mniejsze niz 30 V (Vmp przy Pmax),
- prad pojedynczego panelu powinien by¢ nie mniejszy niz 8,15 A (Imp przy Pmax),
- sprawnos¢ optyczna pojedynczego panelu nie mniejsza niz 17,4%,
- panele powinny posiada¢ minimum 3 diody obejséciowe,
- panele powinny by¢ wykonane w technologii polikrystalicznej, zamontowane na lekkiej ramie np.
aluminiowe;j,
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- panele musza spelnia¢ wymagania norm PN-EN 61215, PN-EN 61730 oraz posiadaé, instrukcje
montazu

- czyszczenie szkla jest dokonywane lub ulatwiane przez elementy naturalne. Powszechne sg juz
bardzo trwale niewidoczne powloki nadajace szklu cechy samoczyszczace. Zmniejszaja one
czgstotliwo$¢ mycia paneli oraz je ulatwiaja, likwidujg $lady zastygnietych kropel deszczu na
powierzchni panelu).

Parametry inwerterow DC/AC
- inwertery powinny by¢ na napiecie 400/230VAC :

e - falowniki 1-fazowe: falowniki zasilane jednofazowo np. 1 x 230 V z wyj$ciem tr6jfazowym 3

X230V
e - falowniki 3-fazowe: falowniki zasilane trojfazowo np. 3 x 400 V z wyjsciem tréjfazowym 3 x
400V

- inwertery powinny posiada¢ zabezpieczenie odcinajgce napiecie przy braku obecnosci sieci
zasilajacej,

- inwertery powinny umozliwiaé¢ komunikacje np. Modus RS485,

- inwertery powinny posiada¢ IP 65,

- inwertery powinny posiada¢ dokumentacj¢ zgodna 2z wymaganiami Operatora Systemu
Dystrybucyjnego oraz parametry spetniajace wymagania Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej Operatora Sieci Dystrybucyjnej, w tym dotyczace harmonicznych,

Parametry kabli do paneli PV

- kable powinny by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

- kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,

- temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C,

- kable powinny by¢ podwadjnie izolowane,

- kable powinny posiada¢ izolacje na napieeie-stale-min-800-VAG/1600 VDC,

Ochrona przeciw pozarowa instalacji PV:
Inwentory powinny uniemozliwia¢ przeplyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej. Dopuszcza
si¢ zastosowanie dodatkowej ochrony przeciwpozarowej po stronie AC.
Ochrona nad pradowa instalacji PV :
Kazdy string instalacji DC nalezy chroni¢ odpowiednio dobranym zabezpieczeniem nad pradowym.
Zabezpieczenie tego typu powinno ostabia¢ przewdd dodatni i ujemny. Zaleca si¢ stosowaé aparaty
niespolaryzowane z dodatkowa mozliwoscig odcigeia kazdego stringu w instalacji — brak takiej mozliwoci
automatycznie powoduje koniecznosé stosowania roztacznikow izolacyjnych.

Zapewnienie obstugi geodezyjnej oraz wykonanie niezbgdnych pomiaréw elektrycznych. Wykonawca
zobowiazany jest do zapewnienia na kazdym etapie realizacji przedmiotu zamoéwienia obstugi

geodezyjnej Swiadczonej przez podmioty posiadajace specjalistyczne uprawnienia.
13



Przed oddaniem elektrowni do eksploatacji Wykonawca wykona w uzgodnieniu z PGE Dystrybucja
niezbedne pomiary elektryczne, a ich wyniki przedlozy Zamawiajacemu. Celem wykonanych pomiaréw
jest wykazanie sprawnosci dzialania systemow, osiggniecia zalozonej wydajnosci elektrowni oraz

spetnienie wymagan w zakresie BHP.

Po zakonczeniu realizacji zadania Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu operat powykonawczy

wraz z inwentaryzacja geodezyjng oraz protokolami z pomiaréw i sprawdzen.

System pompy ciepta wspolpracujacej z kolektorami stonecznymi i kottem na paliwo state.

P/CWU — pompa cyrkulacyjna CWU
P/PDG — pompa podgrzewania CWU
ZPS — zespo6t pompowo-sterowniczy
P/SOL - pompa obiegu solarnego
CO/G - instalacja grzewcza
grzejnikowa
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PCWU - pompa ciepfa

KS — kociot na paliwo ZB — zawor bezpieczenstwa

state NW/W — naczynie wzbiorcze wody zimnej

G — grzalka elektryczna NW — naczynie wzbiorcze uktadu grzewczego
SOL - kolektory WZ — woda zimna wodociggowa

CWU - ciepta woda uzytkowa
Rys. Schemat pompy ciepla wspélpracujqcej z kolektorami stonecznymi i kottem na paliwo state

Instalacja sklada sig z:
- pola trzech kolektoréw prozniowych,
- pojemnosciowego podgrzewacza wody z wbudowana pompg ciepla,
- grupga pompowa, sterownikiem i zaworem bezpieczenstwa,
- naczynia przeponowego na instalacji solarnej,
- rur faczacych kolektory z podgrzewaczem i zrédtem ciepla,
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- konstrukcji wsporczej,

Minimalne wymagania dotyczgce kolektora slonecznego prézniowego:

Powierzchnia apertury 1,014m?2
Obudowa: wykonana z aluminium.

Absorber: ptyta absorbera wykonana z miedzi
Orurowanie wykonane z miedzi

Warstwa selektywna absorbera: PVD

Sprawnos¢ optyczna: 78%

Wspélczynnik przenikania ciepta: al= 1,27 W/(m2*K)
Wsp6lezynnik przenikania ciepta: a2= 0,0012 W/(m2*K?)
Rodzaj przepltywu: przeplyw bezposredni

Konstrukcje wsporcze do montazu kolektorow: metalowe odporne na korozj¢ bez koniecznosci stosowania
powlok i farb zabezpieczajacych.

Parametry kolektora stonecznego musza mieé¢ swoje potwierdzenie zgodnosci z norma PN-EN 12975 -1,
PN-EN 12975 -2 lub innego réwnowaznego dokumentu potwierdzajacego réwnowaznosé jakosciows

oferowanych kolektoréw slonecznych.

Pojemnosciowy podgrzewacz wody.

Pojemnosciowy podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. z wbudowang pompg ciepta (powinien
charakteryzowac¢ si¢ budowa i parametrami nie gorszymi niz):

Moc grzewcza: 2,3 kKW.

Moc zasilania pompy ciepla: 0,6 kW.
Wspolezynnik efektywnosci COP: 3,84,
Napigcie/Czgstotliwosé zasilania V~/hZ - 230/50.
Typ sprezarki: rotacyjna .

Pojemnos¢ zbiornika: 300 1.

Wymagane natezenie przeptywu Powietrza m*/h 250/350.
Ci$nienie tloczenia powietrza: 40 Pa.

Hatlas (mierzony w zrodle): 45 dB(A).

Moc dodatkowej grzatki: 1,5 kW.

Klasa wodoodpornosci IPX1.

Powierzchnia wezownicy dolnej: 1,5m?.
Powierzchnia wezownicy gornej: 1,5m?,
Zasobnik ze stali nierdzewne;j.

Anoda magnezowa: tak.

Grupa pompowa zawiera:

- Pompa obiegowa solarna o wskazniku efektywnosci energetycznej EEI <0,27.
- Manometr.

- Zawory umozliwiajace napelnianie i opréznianie instalacji.

- Termometr.

- Separator powietrza.

- Izolacja cieplna.

Instalacja elektryczna zasilajaca grupe pompowa i sterownik musi by¢ wyposazona w
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wylacznik réznicowo — pradowy.
Sterownik solarny:

Funkcje sterownika:

- mozliwos¢ sterowania drugim zrodtem ciepla,

- mozliwo$¢ sterowania pompg dla dodatkowego zasobnika CWU
- blokada pompy w przypadku nadmiernej temperatury kolektora;
- ochrona kolektorow przed przegrzaniem,

- automatyczna regulacja obrotow pompy.

Plyn solarny.

Plyn solarny zapobiegajacy zamarzaniu, bazujgcy na glikolu propylenowym ze specjalnymi
inhibitorami zabezpieczajacymi przed korozja, o temperaturze krzepnigcia nie wyzsza niz
-25st. C.

Zawor mieszajacy.

Przeznaczenie: ochrona przed poparzeniem.
Zakres regulacji: 35-60 st

konstrukcje wsporcze do montazu kolektorow.

Metalowe, odporne na korozj¢ bez koniecznosci stosowania powlok i farb zabezpieczajacych.

Podgrzewacz z kolektorami oraz kotlem na paliwo stale jest taczony za pomoca rur miedzianych lub
elastycznych ze stali nierdzewnej, izolowanych. W trakcie pracy systemu wodny roztwor glikolu
tloczony jest przez grupg pompowa rurqa powrotng w kierunku kolektorow. Réwnolegle do rur
instalacji wymagane jest poprowadzenie przewodu elektrycznego 2 x 0,75 mm?® lub 2 x 1 mm? do
podiaczenia czujnika temperatury.

II1.Czg¢$¢ informacyjna programu funkcjonalno - uzytkowego

3.1 Wykonanie projektu

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji oraz uzyskania niezbednych pozwolen na

wykonanie ww. instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje uzgodnienia

oraz ekspertyzy, w tym: z operatorem systemu dystrybucji. Wymagania formalne.

Nalezy opracowaé ekspertyzg lub orzeczenie techniczne przez osoby do tego uprawnione ktore bedzie

mialo na celu sprawdzenie wszystkich istotnych elementéow konstrukeyjnych na dodatkowe obcigzenia

ktére zostang wywolane przez dobudowanie instalacji PV na budynku.

Projekt Budowlany oraz Projekty wykonawcze nalezy wykonaé w oparciu o Polskie lub Europejskie

Normy oraz o aktualne przepisy prawne zawarte w Prawie budowlanym.
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Zakres projektu powinien obejmowaé instalacje elektrowni PV o nominalnej mocy energetycznej:
dla elektrowni Fotowoltaicznych o mocy Skw i 40kw, oraz pompy ciepta 0 mocy min. 2,3 kW
i kolektoréw stonecznych prézniowych.

W przypadku, gdy bedzie to konieczne, nalezy zglosi¢ budowe instalacji lub opracowaé Projekt
Budowlany i uzyska¢ Pozwolenie na Budowe.

Nalezy opracowa¢ przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze konstrukcji stalowej oraz
konstrukcji nosnej wraz ze stelazami aluminiowymi pod panele PV.

Nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze instalacji elektrycznej dla
odbioru energii wytworzonej przez panele PV.Za osobg uprawniong uwaza si¢ osobe -posiadajaca
uprawnienia budowlane doprojektowania bez ograniczen i w specjalnosciach:

- konstrukcyjno-budowlane;j;

- instalacyjnej w zakresie sieci,

- instalacji i urzadzen elektrycznych elektro-energetycznych.

3.2 Wymagania stawiane dokumentacji projektowej

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidlowego wykonania. instalacji
elektrycznej instalacji paneli PV:

- Projekt instalacji paneli PV polikrystalicznych, plaskich o powierzchni nie mniejsze] niz w

wymienionych budynkach.

- Kierunek i kat nachylenia paneli, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalna prace uktadu

i uzyskanie mozliwie najwigkszej ilosci energii od nastonecznienia, przy dostepnej powierzchni
dachu.

- Projekt instalacji paneli stonecznych w wymienionych budynkach.

- Projekt instalacji pomp ciepta w wymienionych budynkach.

- Projekt instalacji odgromowej zabezpieczajacej panele;

- Projekt instalacji przepigciowej - dwustopniowy dla paneli.

Projekt nalezy tak wykona¢, aby instalacje kolektorow mozna bylo zrobi¢ bez przestojow w pracy we
wskazanych budynkach, utrudniajacych prawidtowe funkcjonowanie obiektu. Projekt powinien zawierad
wpiecie instalacji paneli PV w istniejaca instalacje elektroenergetyczna. Projekt powinien obejmowaé
niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych urzadzen oraz wszystkie
wymagane prawem o$wiadczenia.

Projekt konstrukeji wsporczej paneli powinien zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia
umozliwiajace ustawienie paneli stonecznych pod optymalnym katem. Zamawiajacy przewiduje montaz
paneli PV na dachu budynku, dlatego opracowanie projektu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem niezbednych

badan, ekspertyz oraz inwentaryzacji, ktore potwierdza mozliwos¢ posadowienia konstrukcji we
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wskazanym miejscu. Wykonanie projektu elektrycznego i AKPiA. Projekt powinien zawiera¢ schematy,
rysunki niezbgdne do prawidlowego wykonania instalacji elektrycznej i uktadu automatyki instalacji paneli
PA.

Aby ulatwi¢ zarzadzanie systemem fotowoltaicznym i usprawni¢ jego serwis nalezy wyposazy¢ go w
system monitorujacy jego pracg.. Monitorowanie powinno umozliwia¢ pomiar podstawowych parametrow
systemu takich jak generowany prad i napigcie, ilo$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej, moc chwilowa
systemu itp. Pomiar tych danych nastepuje na falownikach natomiast dane gromadzone sa i przetwarzane
w datalogerze.

Wizualizacja danych powinna by¢ przeprowadzona na kilka sposobow:

- wizualizacja na stacji roboczej zainstalowanej w obiekcie (komputer AIMn-One). Polgczenie

komputera z wewngtrzng siecia obiektu i podglad parametréw elektrycznych falownikow.

- wizualizacja na dedykowanej stronie internetowej. Wszelkie dane gromadzone przez dataloger moga

by¢ przesylane na portal i tam mogg by¢ wygodnie zarzadzane z dowolnego miejsca na $wiecie z
dostgpem do Internetu.

- wizualizacja na dedykowanych urzadzeniach. Mozliwos¢ wyswietlania parametréw pracy systemu

na dedykowanym wyswietlaczu.

W celu uzyskania wigkszej doktadnosci pomiarowej i lepszego zrozumienia otrzymanych danych do
systemu monitorowania instalacji PV nalezy podlaczy¢ stacje meteorologiczng wraz z peryferiami.
Monitoring jest bardzo wartosciowym elementem systemu fotowoltaicznego gdyz umozliwia kontrole jego
pracy, wykrycie nieprawidlowosci jego dziatania jak i usterek elementéw skladowych. Wizualizacja
parametréw i uzyskanych danych podczas pracy powinna byé w jezyku polskim.

Wykonanie projektu konstrukeji stalowej i aluminiowej pod panele PV. Projekt powinien zawieraé
schematy, rysunki niezbgdne do prawidlowego wykonania konstrukcji mechanicznej pod montowane

panele PV.

Roboty instalacyjne zwiazane z wykonaniem przedmiotu zaméwienia powinny by¢ wykonywane tak, aby
ograniczy¢ ich wplyw na architekturg budynkow. Chcac ograniczyé wplyw wykonywanych robét na
architektur¢ budynkéw mozna:

e zestawy montazowe dla kolektoréw stonecznych i paneli PV zaprojektowaé i wykonaé tak, aby zapewnié
odpowiednig estetyke i wyglad budynku,

e rurociggi solarne prowadzone po dachach i $cianach budynkéw, nalezy prowadzié
w taki sposdb, aby w jak najmniejszym stopniu wplywaé na wyglad tych budynkéw,

* przejscia przez sciany rurociggéw instalacji solarnych wykonaé w takich miejscach, aby w jak
najmniejszym stopniu wptywac na wyglad budynkéw.

Wykorzysta¢ mozliwie najkrétszg droge pomigdzy plytami solarnymi, a ukladem pompowym
1 buforem c.w.u. ( w budynkach jednorodzinnych mozliwy jest do wykorzystanie kanat wentylacji
grawitacyjnej).
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3.3 Uzyskanie niezb¢dnych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz oraz
zatwierdzeniu projektu przez Inwestora nalezy uzyska¢ wszelkie opisane prawem pozwolenia w celu

przeprowadzenia prac montazowych instalacji paneli PV i kolektorow stonecznych w zakresie zgodnym z

dokumentacjq.

4.1. Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowiazany jest wykonaé i umiesci¢ na
swoj koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktore bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Na czas wykonania rob6t Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢ na swdj koszt,
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, rusztowania itp. o
ile beda wymagane. Do zadan Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych
w $wietle obowiazujacych przepisow prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do wykonania przedmiotu zamowienia zgodnie z zatwierdzonym
projektem i polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji
zamOwienia do obowiazkéow Wykonawcey i na jego koszt, nalezy zrealizowanie inwestycji zgodnie z
Prawem budowlanym, a w szczego6lnosci:

1) wylaczne stosowanie do robot budowlanych materialow najwyzszej jakosci, dopuszczonych do
obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane, koordynacja robot branzowych
wykonywanych na obiekcie,

2) zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z programem funkcjonalno uzytkowym, specyfikacja
projektows i specyfikacjq techniczna wykonana w projekcie,

3) wykonanie wszystkich wymaganych: normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz stosownymi przepisami:
pomiaréw, badan, prob oraz rozruchow,

4) udzial w odbiorach technicznych i odbiorach czesciowych robot oraz w Odbiorze Koncowym
Przedmiotu Zamdwienia,

5) przeszkolenie obstugi w zakresie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej, pompy ciepta i kolektorow

stonecznych.

4.2. Materialy

Wymagania ogdlne
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Wszystkie materialy stosowane przez Wykonawce przy realizacji inwestycji powinny:

1) by¢ nowe 1 nieuzywane

2) odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w programie funkcjonalno-
uzytkowym i dokumentacji projektowej oraz innych nie wymienionych ale obowiazujacych norm 1
przepisow,

3) Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez $wiadectwa dopuszczenia
do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materialéw na plac budowy. Typy 1
producenci urzadzen wskazanych w dokumentacji stuzg jedynie doktadnemu okresleniu wymaganych
parametrow i jakosci. Mozliwe jest zastosowanie materialdw innych producentéw z zachowaniem
wymaganych parametréw i nie gorszej jakosci niz zaprojektowane, jednakze kazdorazowo nalezy uzyskac
akceptacje ich zastosowania. Zamiany materialéow i urzadzen akceptuje upowazniony przedstawiciel
Inwestora.

Pozyskiwanie materiatow

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych 1 jakosciowych
materialow z jakichkolwiek zrédet. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia odpowiednich
dokumentéw osobie upowaznionej przez Inwestora przed rozpoczeciem eksploatacji.

Materialy niezgodne 2z programem funkcjonalno-uzytkowym 1 dokumentacja projektowa
zatwierdzong przez Inwestora

1) Wykonawca usunie z placu budowy materiaty, ktore nie odpowiadaja programowi funkcjonalno-
uzytkowemu i1 dokumentacji projektowej lub umiesci je na miejscu wskazanym przez osobg
upowazniona przez Inwestora., jezeli wyrazi zgodg na ich zastosowanie do robot innych niz tych co
do ktérych byty pierwotnie przeznaczone.

2) Kazda czgé¢ robdt wykonana przy uzyciu materiatdow, ktére nie zostaly sprawdzone przez
upowaznionego przedstawiciela Inwestora lub przez niego zatwierdzone, bgdzie realizowana na
ryzyko Wykonawcy.

3) Wykonawca powinien mie¢ §wiadomosé, ze wykonana w ten sposdb czes¢ robdt moze nie zostaé
zaakceptowana, a nalezne za nia platnosci wstrzymane.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

1) Wykonawca zapewni aby czasowo skiadane materiaty, do czasu ich wykorzystania do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

2) Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie przekazanego placu budowy w
miejscach uzgodnionych z upowaznionym przedstawicielem Inwestora lub poza placem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg.

Wariantowe stosowanie materiaiow
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Jezeli dokumentacja projektowa lub program funkcjonalno-uzytkowy przewiduja mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
upowaznionego przedstawiciela Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
materiatlu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poOzniej zmieniony bez zgody

upowaznionego przedstawiciela Inwestora.
4.3. Wykonywanie roboét

Ogélne zasady wykonywania robot:

1) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonanych robot, za ich zgodno$¢ z projektem funkcjonalno-
uzytkowym, dokumentacjq projektowsg i poleceniami upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

2) Nastepstwa spowodowanego jakiegokolwiek bledu przez Wykonawce zostang poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

3) Decyzje upowaznionego przedstawiciela Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, w programie
funkcjonalno-uzytkowym, dokumentacji projektowej, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji upowazniony przedstawiciel Inwestora uwzgledni wyniki badan materiatéw,
doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.

4) Polecenia upowaznionego przedstawiciela Inwestora bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce pod rygorem zatrzymania robdt.
Skutki z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Projekt organizacji budowy
Decyzje o koniecznosci sporzadzenia projektu organizacji budowy podejmuje upowazniony
przedstawiciel Inwestora. Obowigzek opracowania projektu organizacji budowy spoczywa na Wykonawcy
lub zapewnienie jego opracowania. Koszt zwigzany z opracowaniem projektu organizacji budowy obciaza
Wykonawce.

Projekt organizacji budowy obejmuje migdzy innymi:

- Szczegdlowe zestawienie ilosci robot z charakterystyka techniczna,

- Opis metod i systeméw wykonania robdt z uwzglednieniem srodkéw realizacji jak materialy,

maszyny i urzadzenia,

- Harmonogramy wykonania rob6t, pracy maszyn i urzadzen, zatrudnienia,

- Harmonogramy dostaw materiatéw i prefabrykatdw,

- Instrukcje montazu i bhp,
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- Graficzne przedstawienie placu budowy z naniesionym obiektem realizacji, drég dojazdowych,
stanowisk skladowania materialow i prefabrykatow, stanowisk pracy sprzetu i maszyn.
Kontrola jakosci robot

Celem kontroli jakosci robdt bedzie takie postgpowanie w ich przygotowaniu i wykonaniu, aby
osiagna¢ zatozong jakos¢ robot. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli wlaczajac pracownikéw
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie niezbedne urzadzenia do pobierania probek, badania
materialéw, przeprowadzenia préb szczelnosci i pomiardéw.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w programie
funkcjonalno-uzytkowym i dokumentacja projektowa.

Minimalne wymaganie co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w normach i
wytycznych. W przypadku gdy nie zostaly tam one okreslone upowazniony przedstawiciel Inwestora ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi upowaznionego
przedstawiciela Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Probki do badania pobierane
bedg losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na zasadzie, ze
jednostkowe elementy produkcji moga byé w z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badania.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczane przez Wykonawcg. Probki dostarczone do badan
przez Wykonawce muszg by¢ opisane i oznakowane w sposob jednoznaczny zgodny z normami.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie wymogami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek wymaganego badania stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne
procedury zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora. Wyniki badan beda
niezwlocznie przekazywane przez Wykonawce upowaznionemu przedstawicielowi Inwestora.

Wykonawca dostarczy swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet do badan posiadajg
legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymogom norm okreslajacych procedury
badan.

Upowazniony przedstawiciel Inwestora bedzie przekazywal Wykonawcy pisemnie informacje o
jakichkolwiek niedociaggnigciach dotyczacych sprzetu, pracy personelu lub metod badawezych. Jezeli
niedociagnigcia beda tak wazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, upowazniony przedstawiciel
Inwestora natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do zabudowania
wtedy, gdy niedociagnigcia zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Do wbudowania bedq dopuszczone materialy, ktore posiadajq:

1) Certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych

przepiséw i dokumentdéw technicznych.
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2) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoscei z:
- Polskimi Normami
- aprobatami technicznymi w przypadku wyrobow dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg spelniajace wymogi specyfikacji technicznej,

3) Atesty 1 badania wytworcow.

Kazda partia materialow posiadajaca te dokumenty okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy
bedzie mogla by¢ zastosowana przy realizacji inwestycji. Materialy, ktore nie spelniaja tych wymogow
beda odrzucone. Rozszerzeniem kontroli jakosci jest ,,program zapewnienia jakosci”. Decyzje o jego
opracowaniu przez Wykonawce podejmuje upowazniony przedstawiciel Inwestora.

Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
Dokumenty realizacji inwestycji
Podstawowymi dokumentami realizacji inwestycji sa:

1) Dokumentacja projektowa opracowana zgodnie z wymogami przedstawionymi przez Inwestora i
obowigzujacymi przepisami, zatwierdzona przez Inwestora, stanowiaca podstawe do uzyskania
pozwolenia na prowadzenie robot przez Urzad upowazniony do ich wydawania.

2) Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym obu uczestnikéw inwestycji -
Wykonawce i Inwestora. Obowigzek prowadzenia dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy i
obejmuje on okres od rozpoczgcia inwestycji do jej zakonczenia. Wpisy do dziennika budowy
obrazujg postep robot, rozwigzywanie problemow technicznych zwigzanych z realizacjg inwestycji,
przestrzegania przepiséw bhp. Wpisu do dziennika budowy dokonuje Wykonawca i upowazniony
przedstawiciel Inwestora oraz Projektant. Kazdy wpis jest zaopatrzony nazwiskiem i imieniem
osoby wpisujacej, data dokonania wpisu 1 podpisem osoby wpisujacej. Dziennik budowy
przechowywany jest w bezpiecznym miejscu umozliwiajacym dostep dla Wykonawcy,
upowaznionego przedstawiciela Inwestora i Projektanta.

3) Ksigga obmiaru robot jest dokumentem, do ktorego wpisywane sa ilosci kazdego odcinka
wykonanych robot. Szczegdlowe dane zrealizowanego odcinka robdt sa podpisane przez
Wykonaweg i zatwierdzone przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora. Dane te sa podstawa
do okresowego rozliczenia wykonanych robot pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem.

Obmiary robdt winny by¢ sporzadzane przy cz¢sciowym lub koncowym przejeciem inwestycji, przy

dhuzszych przerwach w realizacji inwestycji, a takze przy zmianie Wykonawcy.

Prace zanikajace lub podlegajace zakryciu winny mie¢ swoje odzwierciedlenie w ksigzce obmiaru
robét przed ich zakonczeniem lub zakryciem. W przypadku ryczaltowego wynagrodzenia za wykonanie
inwestycji ksigzka obmiaru robot moze nie by¢ prowadzona.

Niezaleznie od dokumentacji projektowej, dziennika budowy i ksiazki obmiaru robot dokumentami
budowy sa:

- Umowa na realizacjg¢ inwestycji,
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Warunki zabudowy wydane przez odpowiedni urzad,

Pozwolenie na realizacje inwestycji,

Protokoé! z przekazania placu budowy,

Uzgodnienia administracyjne zawarte z osobami trzecimi dotyczace realizacji inwestycji,

Protokoty ze spotkan na terenie budowy dotyczace jej realizacii,

Certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne i protokoly z pomiaréw,

Karty gwarancyjne , instrukcje montazu i eksploatacji zainstalowanych urzadzen. Dokumenty
winny by¢ przechowywane w miejscu bezpiecznym i dostgpnym dla Wykonawcey i upowaznionego

przedstawiciela Inwestora.

Kazdy zagubiony dokument musi by¢ zastapiony zgodnie z wlasciwymi wymogami.

4.4. Odbiory

4.4.1.

- Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania realizowanych robét.,

- Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia projektu technicznego oraz przyj¢tych w nim

rozwiazan technicznych,

- Zgloszenie do Odbioru Koncowego robdt po ich zakonczeniu nastgpuje na pismie (mozliwosé

faksem) Zamawiajacemu,

- Zamawiajacy zobowiazuje si¢ do zorganizowania Odbioru Koncowego na wykonane roboty w

terminie 7 dni od daty zgloszenia. Odbiér Koncowy Przedmiotu Zamoéwienia nastapi po
zrealizowaniu calego zakresu Umowy. Przy Odbiorze Koncowym Przedmiotu Zamowienia
Zamawiajacy dokonuje rozliczenia ilosciowego i jakosciowego Wykonawcy z wykonanych roboét.
Warunkiem dokonania Odbioru Koncowego jest posiadanie przez Wykonawce wszelkich
wymaganych prawem protokotow odbioréw technicznych oraz kompletna dokumentacja
powykonawcza, obejmujaca w szczegdlnosci projekty, atesty na materialy, gwarancje, DTR,
instrukcje, protokoty pomiardw, certyfikaty.
Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad i usterek

stwierdzonych przy odbiorze pogwarancyjnym i zaistniatych w okresie gwarancji.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w odbiorze koncowym robét.

Termin przeprowadzenia odbioru pogwarancyjnego wyznacza Inwestor zgodnie z warunkami

podanymi w umowie.

4.4.2. Platnosé

Zasady dokonywania ptatnosci okreslajg szczegdétowo warunki podane w umowie.
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4.4.3.

Likwidacja placu budowy

Wykonawca robot jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i uprzatnigeia terenu wokol

budowy. Uporzadkowanie terenu budowy stanowi wymoég okreslony przepisami administracyjnymi o

porzadku. Termin likwidacji placu budowy zgodnie z umowa.

5. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowe;j

Podczas realizacji robot budowlanych Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowiazujacych przepisow

dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, migdzy innymi:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podezas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 péz. 1596) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.
2003 nr 178 poz. 1745).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 pdz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 péz. 1860)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 p6z. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 nr 118 poéz. 1263),

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy rgcznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26 p6z.313)
z pozniejszymi zmianami (Dz. U. 2000 nr 82 p6z. 930),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz.912).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 1. w

sprawie szczegolowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie

eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 poz. 828) z pdzniejszymi zmianami (Dz.
U. 2003 nr 129 po6z. 1184).

Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu

robot drogowych i mostowych (Dz. U. 1977 nr 7 pdz. 30).

Prace projektowe i budowlane musza by¢ prowadzone zgodnie z prawem budowlanym,

przepisami BHP i Ppoz., obowiazujacymi przy prowadzeniu tego typu prac, w tym w szczegolnosci
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j. z 2010r. Dz. U. Nr 243, poz. 1623 z pdzn. zm.)
oraz przepisami z nig zwigzanymi,

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003. w sprawie szczegélowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, Péz. 1133 z pdzn. zm.),

Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity z 2008r. Dz. U. Nr
25, Poz. 150 z p6zn. zm.),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, Péz. 401),
Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe]j budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, Poz. 719),
Ustawg z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity z 2009r. Dz. U. Nr
178, P6z. 1380 z p6zn. zm.),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, Poz. 690),

Polskimi Normami.

Zamoéwienie bedzie wykonywane zgodnie z Polskimi Normami i przepisami obowigzujgcymi na

terenic Rzeczypospolitej w oparciu o przepisy ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien

publicznych (tekst jednolity z 2010r. Dz. U. nr 113 poz. 759, z p6zn. zm.).

Prace wykonywane be¢da zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztuka budowlana.

Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajacemu harmonogram realizacji prac.
Materiaty stosowane przez wykonawce przy realizacji zamowienia musza posiada¢ aktualne atesty
dopuszczajace je do stosowania.

Kierownik robot lub jego zastgpca winni przebywac na budowie lub by¢ osiagalni na zadanie,
Wykonawca zostanie wprowadzony na teren budowy protokolem i od tej chwili bedzie
odpowiedzialny za utrzymanie nalezytego porzadku na terenie robot i przestrzeganie przepisow BHP
oraz prawnie odpowiadal za bezpieczenstwo swoich pracownikdéw i 0s6b trzecich.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do natychmiastowego usunigcia niepotrzebnych materialow, odpadow i

pustych pojemnikéw z terenu zamawiajacego.
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