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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Pnedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sA wymagania dotyczAce wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warsw drenujqcej w ramach realizacji zadania peebudowy drogi wetvnetznej na
dlalce nr 9'1 w miejscowoSci Poletyly.

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Pzetargowy i Kontraktowy pzy zleceniu i realizacji RoMt wymienionych w p.

1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmujqwszystkie czynnosci umoziwiajqce:
- wykonanie warsw drenujqcej o wymiarach 0,30m x 0,30 m z rurkQdrenarskqz twotzywa saucznego i zabezpieczeniem
warstwq uszczelniajEcq z twozywa sztucznego
Zgodnie z Dokumentacjq prqektor,vq

1.4. Okresleniapodstawowe

1.4.1. Dren - sqczek podluzny z rurkami na dnie, ulatwiajqcymi pzeplyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.2. Geowloknina (lub wloknina) - material wytwoeony zwykle metode zgeeblania i iglowania z nieciqgtych,
wysokospolimeryzowanych wlokien syntetycznych, wtym twotzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropy'enowych
(m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy siQ m.in. du24 v{ytzymalo6cia oraz wodopeepuszczalno5ci4
1.4.3 Pozostale okreSlenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 

"Wymagania 
og6lne'pkt'1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczqce rob6t

Og6lne wymagania dotyczAce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne'pkt 1.5.

2. MATERIATY

2.1. Og6lne wymagania dotyczqce material6w

Og6lne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania iskladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
og6lne" pkt 2.

2.2. Rodzaje material6w stosowanych w sqczkach podluinych
lllaterialami stosowanymi przy wykonywaniu sqczkow podlu2nych s4

- rurki drenarskie ze Sciankami pelnymi lub otworami (z twozywa sAucznego),

- material filtracyjny (zy{ir, piasek),

- warstwa uszczelniajAca z twozywa saucznego

- materialy do zabezpieczenia stykow rurek,
.- materialy do wykonania wylotu drenu do kanalizacji deszczowej wazzizolaci4

2.3. Rurki drenaFkio z tworrywa sztucznego

Rurki drenarskie z twotzywa sztucznego powinny odpowiadad wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. byc rurkami
spiralnie karbowanymi, perforovranymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu iodpowiednich dodatkow metodq
wytlaczania.

Rurki drenarskie powinny miec powierzchnig bez pgchezy, powinny byi obciQte prostopadle do osi, w sposob
umoziwiajacy dokladne ich lqczenie.
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Szczeliny wlotowe (szparki podlu2ne) powinny znajdowac sie miqdzy karbami rurki, powinny byi wolne od grudek i

resztek materialu ipowinny byd tak wykonane, aby peeplywajqca pzez nie woda nie napotykala opor6w. Szczeliny powinny
byd rownomiemie rozmieszczone na dlugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie naleZy przechowywai na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach, Zwoje rurek
drenarskich nale2y ukladac plasko w stosy do wysokosci 4 zwojdw w temp. d0 25"C, a powy2ej 25oC do wysokosci 2
zwoj6w. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chronie pzed dzialaniem sil mechanicznych w
temperaturze ponizej ooc, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizona temperaturg (typu O, barwy czarnej) nale2y
chronio w temperaturze ponizej -1ooc.

ablica 2. Wvmaqania dla rurek drenarskich z nleplast

Lp Wasciwosci i cechy Srednica zewnetzna nominalna, mm

100

1 Srednica ze,,vnetzna, mm 80,5 100.5 1265

Dopuszczalna odchylka Srednicy

zewnetrznei. mm

Srednica wewnekzna, mm 115,0

Dopuszczalna odchylka Srednicy

wewnetrznei, mm

Dluqosc rurki, m

Szeroko5d szczelin wlotowych, mm od O.6dol.01ubodl ldol.5 od 1 7 do 2

7 0golna powierzchnia szczelin wlotowych
na dlug. 1 m, cm2, co najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm
- dla szeroko5ciod 1,1 do 1,5 mm
- dla szeroko5ci od 1,7 do 2,0 mm

‐２

３２

　

・

‐３

３３

　

・ 46

Liczba szcze‖ n w92szych na l m rurki,
°
/O

20

Odpornosc na uderzenle, wg PN‐ C‐

892211291

dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej I probki

odpornoSO na zginanie,wg PN‐ C‐89221

1291

pr6bka nie powinna zalamywac sie

i wvkazvwae Dekniec

11 wytrzymalos6 na zemanb,wg PN‐ C‐

892211291

pr6bka nie powinna ulec zerwaniu

Zmiana wymiar6w Srednicy, wg PN‐ C‐

89221 1291,%.nle wiecei n12

Zlqczki, slu2qce do potQczenia rurek drenarskich karbowanych (pzez ich skrQcenie) powinny bye wykonane z
polietylenu wysokocisnieniowego, Wymagania dla zlqczki o Srednicy zewnetznej nominalnej 50mm powinny odpowiadac
BN-84/636G10 [32],

Zlqczki nalezy pzechowywad w workach, pudlach kartonowych i innych pojemnikach. Pzy skladowaniu na

odkrytych placach nalezy chronic przed oddzialywaniem promieni slonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura
otoczenia nie moze pnekraczae 4@C, a odlegbse skladowania powinna by6 wiQksza niz 1 m od czynnych uzqdzen
grzejnych. W pzypadku skladowania w workach zaleca sie ukladac le w warstwach nie peekraczajacych wysokosci 5

workow.

2.4. Material filkacyjny i podsypka w warstwie filtracyjnej
Jako materialy filtracyjne nalezy stosowae:

- 2wir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren ' iekszych niz otwory w rurociqgu drenarskim, ktorymi moglby siQ do nich

dostae. Do otwor6w tych nalezq szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podluzne w rurkach
dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktorym zawartosc ziaren o Srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi wigcel ni2 50
%, wg PN-86/&02480 [20],

- piasek Sredni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktorym zawartosa ziaren o Srednicy wiQkszej niz 0,5 mm wynosi nie wiecej
ni2 50 %, lecz zawartos6 ziaren o Srednicy wigkszej ni2 0,25 mm wynosi wiecej ni2 50 %, wg PN-86/B-02480 [20j.

Wska2nik wodopzepuszczalnosci piaskow powinien wynosie co najmniej 8 m/dobq, pzy oznaczaniu wg PN-

s5/B-04492 [15].
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2wiry i piaski nie powinny miei zawa(osci zwi4zk6w siarki w pzeliczeniu na SO3 wiekszej ni2 0,2 % masy, przy

oznaczaniu ich wg PN-EN 174-1 [7].
Podsypkq pod rurki drenarskie nale2y wykonaC z piasku odpowiadajAcego wymaganiom PN-EN '13043 

[12].

2,5. Geowl6knina
Geowl6knina powinna by6 materialem odpornym na dzialanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i

biologicznie oraz temperatury, bez rczdaft, dziur i pzerw ciqglosci z dobrq szczepnosciq z gruntem drogowym, o

charakterystyce zgodnej z dokumentacjq prolektow4 aprobatami technicznymi i ST.

3. SPRZET

3.1. Og6lns wymagania dotyczace spaQtu

Ogolne wymagania dotyczqce spzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Spzgt do wykonania warstwy drenuiqcei

Dren moze bye wykonywany recznie lub mechanicznie, chocia2 zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres rob6t

wglgbnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bgdzie wykonaa recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania dren6w podluznych Wykonawca powinien wykazac sig mo2liwo6ciq

kozystania z nastepuiacego spzQtu:

a) koparek do kopania rowk6w drenarskich,

b) koparko-ukladarek do wykonywania rowk6w i ukladania rurek ceramicznych lub z twotzyw sztucznych, z ewentualnq

zautomatyzowanq zasypka materialem fi ltracyjnym,

c) ukladarek rurek drenarskich, o czynno$ciach jak dla koparkeukladarek, lecz bez kopania rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otwor6w poziomych lub pochylych pod nasypami w celu ulozenia w nich rurek

drenarskich,

e) innego sptzQtu - do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczece transpoltu

Og6lne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne' pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu warshvy drenu,ecej

Zaladunek i wyladunek rurek powinien odbywad sig:

- za pomocq uzqdzei wyposa2onych w osptzQt kleszczowy, widlowy lub chwytakov{y, w ptzypadku przewozenia na

paletach,

- rQcznie pzy uzyciu pzyzqdow pomocniczych, w pzypadku przewo2enia luzem.

Pzy przewozie rurek luzem nalezy:

- ukladac je rownolegle do bocznych Scian srodka pzewozowego na jednakowej wysokosci na calej powiezchni,

- wszystkie Sciany boczne Srodka pzewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrob6w zabezpieczy' warstwq materialu

wysciolkowego (np. slomy, siana, welny drzewnej, materialow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone peed peesuwaniem iwzajemnym uszkodzeniem, mozna pzev'/ozic

dowolnymi Srodkami transportu. Podczas zaladunku i wyladunku rurek nie nale2y zuca6. Szczeg6lnq ostro2noSe naleiy
zachowae w temperatuze 0o C i nizszej.

Zlqczki w workach i pudlach naleZy przewozic 
'rv 

spos6b zabezpieczajqcy je pzed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROB6T

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Og6lne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 
"Wymagania 

o96lne" pkt 5.
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5.2, Wykonanie wykopu pod warstwe drenujqcq

lvetoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by6 dostosowana do glebokoSci

wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzqtu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny byc zgodne z

dokumentacjE projektowE lub wskazaniami lniyniera.
Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczqC od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi6 ku g6ne, w celu

zapewnienia wodzie stalego odplywu. Szerokose dna rowka drenarskiego powinna by6 co najmniej o 5 cm wieksza od

zewnetznej Srednicy ukladanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykonad zgodnie z dokumentacja
projektow4 a jesli rv dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosio od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

W gruntach osuwajAcych sie nale2y skarpie zapewnie statecznoso lub stosowae obudowQ wykopu zgodnie z PN-B-10736

l22l
Wydobyty grunt powinien byd skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o

szerokosci co najmniej 'l m, liczac od krawQdzi wykopu - dla komunikacji; kqt nachylenia skarpy odkladu wydobytego gruntu

nie powinien byc wiekszy od kqta jego stoku naturalnego,

W celu zabezpieczenia wykopu pzed zalaniem wodq z opadow atmosferycznych, nalezy powiezchnig terenu

wyprofilowac ze spadkiem umoziwiajacym latwy odplyw wody poza teren pzylegajAcy do wykopu.

5.3. Uloienie podsypki i uloienie warstwy uszczelnialryej z tworzywa srucznego

Pzed pzystqpieniem do ukladania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych, dno rowkow nalezy oczy6cie (np.

lyikami drenarskimi) tak aby woda (Jesli jest) wszQdzie sqczyla sie r6wnA warstewk4 nie twozAc zaglebien. Na

oczyszczonym dnie nale2y ulozye warstwe izolacyjna z tv{ozywa sztucznego i wykonae podsypke z piasku o grubosci 5 cm,

jezeli dokumentacja prolektowa, SST lub ustalenia ln2yniera nie pzewidujq inaczej.

PodsypkQ przy sqczacej sie wodzie nale2y wykona0 tu2 pzed ukladaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanierurociegudrenarskiego

Ukladanie rurociagu zaleca sie wykonac niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczerlstwa

osuwania sig skarp. Gdy rowkiem plynie woda w du2ych ilosciach, ukladanie nalezy pzerwae do czasu zmniejszenia

strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, ulozony najwy2ej otw6r rurki nale2y zaslonii odpowiedniq zaslepkA (np. kamieniem, ksztaltka plastykowq)

w celu uniemoZliwienia pzedostawania sig piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dzialania drenu wymaga umoziwienia doplywu do niego wody gruntowej popnez szczeliny stykowe lub

otwory (dziurki, szparki podlu2ne)w rurkach.

Je6li dokumentacja projektowa, ST lub ln2ynier nie okreslA inaczej, to na budowie mo2na u2yi tylko jednego

rodzaju materialu, zgodnie z ni2ej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne naleiy ukladae albo:

- z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemo2liwienia zamulania

rurek drobnym piaskiem; pzy czym za Scisle ulo2enie rurek uznaje siq, gdy po podniesieniu rgkEjednej z rurek unosi siQ

z nia kilka rurek sasiednich,

- ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do '15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem siQ drobnych czqstek

gruntu do rurek za pomocq paskow papy, paskow wl6kniny, obsypki a{irowej i innych materialow zaakceptowanych

$zez lnzynie.a.
Perforowane rurki z twotzyw sztucznych, z gladkimi powiezchniami ich stykdw, nalezy lqczyc za pomocq

specjalnie produkowanych zlaczek.

5.5. Zastosowanie geowl6kniny w warstwie drenujQcei

Geowlokniny mogq byd zastosowane do:

- owiniecia przewodu dziurkowanego,

- zabezpieczenia polaczei rurek niedziu*owanych,

- owinigcia kruszywa,

5.6. Zasypanierurociqgu

Zasypanie rurociqgu nalezy wykonae materialem filtracyjnym (zr{irem, piaskiem) zgodnie z dokumentacjq

projektow4 ST lub wskazaniami ln2yniera. Zasypanie powinno by6 wykonane w spos6b nie powodujqcy uszkodzenia

ulozonego rurociqgu. Jesli w dokumentacji prolektowej nie okreSlono inaczej, to po ulo2eniu rurek nale2y v/ykona6 obsypke

ze 21fliru do wysokosci 10 cm nad wiezchem rurki, zaggszczonq ubijakiem po obu stronach przevrodu, a nastqpnie ukladad

v{arsw materialu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luZnym, kt6re

nale2y lekko ubii w sposob nie powodujqcy uszkodzenia i pzemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja prqektowa nie pnewiduje inaczej, to nad zasypkq uklada siq warstwe ochronnq z darniny

(trawaw dol) lub ubitq gliny, Calo56 zasypule sig ziemiq i zaggszcza. Wska2nik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12

[33] powinien na calej szerokosci korpusu drogowego spelniad wymagania okreslone w PN-$02205:1998 [30].
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5.7. Dopuszczalne tolsrancio wykonania warshvy drenuiqcej
Ptzy wykonywaniu sqczka podlu2nego dopuszczalne sa nastqpujace tolerancje:

- odchylenia wymiar6w szerokosci i glQbokosci rowu: nie wigksze od t 10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny r62nie sie wiQcej niz +5 %,

- pochylenia skarp stalego odkladu nie pov'/inny roznid sie wiecej niz +10 %,

- odchylenia odlegloSci osi ulo2onego drena2u od osi pzewodu ustalonego na lawach celov{niczych - nie powinny

pEekraczae t 5 cm,

- odchylenie spadku ulozonego drenaiu od pzewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno pzekraczae:

przy zmniejszeniu spadku -5 o/o projektowanego spadku,

przy zwiQkszeniu spadku +10 % projektov',anego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednoczesnie 125 % zaprolektowanej grubosci warstlvy.

6。 KONTROLA JAKOSCiROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroliiakosci rob6t

Ogolne zasady kontrolijakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem warstwy dlonujecei

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa saucznego
Ka2dq dostawe rurek nalezy zbadad wyrywkowo w zakresie cech zewngtznych, okre5lonych w punkcie 2.4 i

tablicy 2, lp. od 1 do 8, wybierajqc w spos6b losowy 6 % zwoj6w, wedlug v{skazai lnzyniera, z ktorych naleiy pobrad odcinki

rurek do badai.
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nale2y pzeprowadzie od wewnqtrz, po rozcigciu odcinka rurki o

dlugosci 1 m.

W pzypadkach lvqtpliwych lub spornych naleiy pzeprowadzic badania wymienione w tablicy 2, lp .od I do 12.

ZlAczki rurek z two,;ywa sztucznego nale2y badae w zakresie cech zewnqtznych (gladkoS0 powiezchni, brak

pechezy), a w przypadkach wqtpliwych i spornych - na zerwanie obciq2nikiem o masie 25 kg z t'Yysokosci 0,5 m.

6.2.2. Material liltracyjny

Badanie 2vriru i piasku obejmuie sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzEceJ z iednego skladu i zlo2a, o

wielko6ci do 1500 t:

- skladu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],

- zawa(o6ci zwiqzkow sia*i, wg PN-EN 1744-1VI,

- wska2nika wodopzepuszczalnosci piask6w, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.3. Geowloknina

Dostarczana geowl6knina powinna miec aprobate technicznqw budownictwie drogowym i mostowym.

W pzypadkach watpliwych lub spornych naleiy pzeprowadzie badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie

podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania warstwy drenujqcej

W czasie wykonywania sqczka podlu2nego nalezy zbadai:

a) zgodnosc wykonywania sqczka z dokumentacjq proJektowq (lokalizacie, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania sqczka podluznego, wymienionych w p 5.8,

c) prav{idlowosi wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnoSe ulozenia rurociqgu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i5,5,

e) prawidlowoSe wykonania zasypki filtracylnej, zgodnie z p. 5.6,

t) poprav{nosc wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,

g) wskaznik zaggszczenia zasypki ziemnei nad rurociqgiem, wg p. 5.6.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

096lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jsdnostkaobmiarowa

Jednostkq obmiarowA drenu francuskiego jest - m (mef).
Obmiar robot polega na okresleniu zeczywistej dlugosci rurociqgu drenarskiego, podstawowego iodgaleziei, w

tym dochodzqcych do zewnetznej Sciany czolowej wylotu drenu.

8. ODB!6R ROBOT

E.1. Og6lne zasady odbioru rob6t

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00,00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacJE projektow4 ST i wymaganiami lnzyniera, je2eli wszystkie

pomiary i badania z zachov{aniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r rob6t zanikajecych i ulegajlcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajacych zakryciu dla drenu francuskiego podlega:

- r6w pod dren,

- podsypka rurociagu drenarskiego,

- zasypanie rurociqgu kolejnymi warstwami materialu filtracyjnego,

9. PODSTAWAPTATNOSCI

9.1, Og6lne ustalenia dotycrqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platoosci podano w ST D-00.00.00 
"Wymagania 

og6lne'pkt L

9.2. Cena iednostki obmiarowej

Cena wykonania I m warsw drenujQcej obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczeniematerialow,

- wykopanie rowk6w w gruncie z wyrownaniem i ubiciem dna,

- ulo2enie warstwy uszczelniajAcej z twozywa sztucznego

- rozloienie podsypki z zageszczeniem,

- ulo2enie rurek drenarskich,

- zasypaniematerialemfiltracyjnym

- pzeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych vrymaganych w specyfikacii technicznej.

Io.PRZEPISY ZWhAANE

,l0.'1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgsc 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczqce cementow

powszechnego uzytku (Zmiana A1)

2. PN-EN 206-1:2005 Beton. CzeSe 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose (Zmiana A1)

3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polqczenia w sieci drena2owej i kanalizacy,nej.

4. PN-EN 93&'1:2000 Badania geometrycznych wlaSciwosci kruszyw, Oznaczanie skladu ziamowego.

Metoda pzesiev{ania

5. PN-EN 93+2:2005 oomieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czq56 2: Domieszki do betonu. Definicje,
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6   PN‐ EN 1008:2004

PN‐EN 1744‐1:2000

PN‐EN 192612001

PN‐EN 193612001

PN‐EN 12371:2002

PN‐EN 1262012004

PN‐EN 1304312004
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wymagania, zgodnoSc, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)

Woda zarobowa d0 betonu. Specylikacja pobierania pr6bek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcjibetonu

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymalosci na Sciskanie

Iletody badai kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej
oraz calkowitej i otwartej porowatosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpomosci

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utffalei stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powiezchniach pzeznaczonych do ruchu (Norma do

zastosowai pzyszloSciowych. Tymczasolvo nale2y stosowae normy: PN-B-

11'111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiezchni drogowych.

Zwir i mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do

nawierzchni drogowych)

Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiqkliwoSci pzy ciSnieniu

atmosferycznym
Kamiei naturalny. Oznaczanie odpomosci na Scieranie

Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczaniewska2nika

wodopzepuszczalnosci

Ilaterialy kamienne. Brukowiec

Roboty betonowe i 2elbetowe. Wymagania techniczne

lllaterialy kamienne. Oznaczenie wytzymalosci kamienia na udezenie (zwigzlosci)

Kamiei dla budownictwa i drogownictwa , Podzial i zastosowanie wedlug

wlasnosci fizycznGmechanicznych

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial iopis gruntow

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i prqektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla pzewodow wodociqgowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania

lvaterialy kamienne. Kamiei lamany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, pzechowylvanie i transport

(Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1 )

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorqco

Papa asfaltowa na tektuze budowlanej (Zmiana A1)

Rury z twotzyw saucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiQkczonego

polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1 )

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Rury betonowe

Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokecisnieniowego

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

elementow drogowych. CBPBoIM,Transprojekt', Warszawa 197$1982.
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