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OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem montaz urzadzen shuzacych pozyskaniu energii ze zrédet
odnawialnych:
-projekt zrédla ciepla, opartego na pompie ciepla, kolektorach stonecznych zlokalizowanych w budynku
Szkoty Podstawowej w Holonkach f. Chojewo.

2. Opis stanu istniejacego

Budynek szkoly ogrzewany jest za pomocq kotla olejowego o mocy 90-115 kW, roczne zuzycie oleju

opatowego wynosi 6923 I. Obiekt wyposazony jest w instalacje grzejnikowq o parametrach zasilania 75 na
55°C

2.1. Opis technologii

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie kaskada dwéch pompa ciepta typu WPF 40 oraz kolektorow
stonecznych typu SOL 27 BASIC. Laczna moc grzewcza to 92,6 kW przy maksymalnej temperaturze
zasilania instalacji grzewczej 50°C i 55°Cdla wody uzytkowej oraz minimalnej temperaturze dolnego
zrédia 3°C. Pompy beda pracowac na cele centralnego ogrzewania szkoty. Energia cieplna generowana przez
pompy ciepla gromadzona bedzie w jednym zbiorniku buforowym typu SBP 1000 E cool o pojemnosci 1000
dm’. Zbiornik przez akumulacje ciepta normuje cykl pracy pompy ciepla - eliminujac konieczno$¢ czestego
wiaczania i wylaczania sprezarek co zwigksza ich zywotno$¢ oraz spehnia role sprzegta hydraulicznego.

Dolne zrédlo ciepta oraz instalacja grzewcza zabezpieczone sa przy pomocy naczyn
wzbiorczych przeponowych oraz zaworéw bezpieczenstwa przy pompach ciepla.

Przewidziano jedno wyjscie obiegu grzewczego, do sieci cieplnej zasilajacej instalacje co szkoty. Na
potrzeby cieptej wody uzytkowej montuje si¢ zasobnik cieplej wody uzytkowej SBB 500 BASIC. Uklad
pompy ciepla i kolektoréw stonecznych beda wspdlpracowaé z istniejaca instalacja co.

2.2. Dolne zrédlo ciepla

Zrédlem ciepla dla pompy jest wymiennik gruntowy z sondami pionowymi. Zaklada si¢ wykonanie
18 sond z rur PE100 PN16 SDR11 $rednicy 32/3,0 o glebokosci 100 m kazda. Sondy beda taczone w
9 parowe grupy w tacznie 2 studzienkach zbiorczych. W studzience zbiorczej znajduja sie rozdzielacze
Dn. 125 z zaworami odcinajacymi i rotametrami do réwnowazenia przeplywdw w poszczeg6lnych sondach.
Instalacj¢ nalezy zala¢ czynnikiem niezamarzajacym. Po wykonaniu instalacji nalezy przy uzyciu
rotametréw wyrdwnaé przeptywy przez poszczegélne sondy. Z kazdej ze studzienek czynnik roboczy
dostarczany jest do maszynowni pomp ciepla rurociagiem zbiorczym PE100 PN10 SDR17 o $rednicy 90/5,4.
Na projekcie zagospodarowania terenu zaznaczono proponowang lokalizacje wymiennika gruntowego.

Calos¢ prac zwiazanych z wykonaniem dolnego Zrédta ciepla nalezy zleci¢ jedynie firmie majacej
udokumentowane do$wiadczenie w tym zakresie. Jako$¢ wykonanie dolnego zrédia warunkuje efektywno$é
pracy pomp ciepfa, a po wykonaniu nie jest mozliwa jego naprawa. Prace zwiazane z odwiertami nalezy
udokumentowa¢ dokumentacja geologiczna, ktorej zakres i forme okresla rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dn. 23 czerwca 2005r w sprawie okreslenia przypadkow, w ktérych jest konieczne
sporzadzenie innej dokumentacji geologicznej. Dz.U. Nr 116, poz.983.

2.3. Czynnik roboczy

Instalacj¢ dolnego zZrédta nalezy napetni¢ ptynem do instalacji chtodniczych typu ERGOLID EKO
-15°C. Krystalizacja ptynu rozpoczyna si¢ w temperaturach -15..-20°C. Podstawowym sktadnikiem ptynu
jest glikol propylenowy w stezeniu 33%. Nie nalezy stosowaé roztworu glikolu w wodzie ani rozcienczaé
ERGOLIDU woda. Przed napelnieniem instalacji EGOLIDEM nalezy oprézni¢ ja z wody, ktéra
wykonywano probe cisnieniowa. W przypadku potrzeby spuszczenia ptynu celem usunigcia awarii, nalezy
go dokladnie zebra¢ do zbiornika. Nie wylewa¢ do kanalizacji. Ptyn przepracowany przekazaé firmie




posiadajacej koncesj¢ na utylizacje. Zastosowanie ptynu o innym stezeniu lub na bazie glikolu etylenowego
wymaga konsultacji z projektantem.

2.4. Automatyka

Do sterowania praca kaskady pomp ciepla, pomp obiegowych i zaworéw mieszajacych przyjeto
systemowe regulatory elektroniczne oraz elektryczna rozdzielnie sterowniczg
— regulator pogodowy typ WPMW II
— menager wewngtrzny typ FEK
— system zdalnego nadzoru i kontroli DCO Activ
— elektryczna rozdzielnia sterownicza ERS
— czujniki temperatury zanurzeniowe TF 6 A

Sygnaly sterownicze z regulatoréw przekazywane sa do elektrycznej rozdzielni sterowniczej, ktora
zasila elementy instalacji technologii pomp Ciepta. Zapewnia to automatyczng prace systemu.

Podstawowa automatyka prowadzi regulacje "pogodowa" w torze CO - t.zn. dostosowuje temperature
czynnika grzewczego do temperatury powietrza zewnetrznego. Cyfrowy panel komunikacyjny regulatora
umozliwia m.in. konfiguracj¢ systemu, programowanie czaséw pracy i temperatur, podglad mierzonych
temperatur, diagnostyke systemu itd. Menager umozliwia kontrole pracy systemu przez uzytkownika z poza
pomieszczenia maszynowni, natomiast system zdalnego nadzoru i kontroli zapewnia sterowanie
i diagnostyke systemu zdalnie poprzez tacze telefonii komorkowe;j.

2.5. Podstawowe materialy instalacyjne

Instalacja dolnego Zrédta - sondy PE 100 PN 16 SDR 11, rurociagi zbiorcze PE 100, PN 10, SDR 17,
studnie z PE z rozdzielaczami i armaturg z HDPE.

Rurociagi gérnego 7rédta - srednice do 110 mm wiacznie wykonaé¢ z rur PP PN 16 zgrzewanych
polidyfuzyjnie, $rednice powyzej 110 mm wykonaé z rur PE 100, PN 16 zgrzewanych elektrooporowo,
przejscie pomigdzy systemami przy pomocy tacznikéw z gwintem i muf mosi¢znych.

Armatura odcinajaca - po stronie dolnego zrodla kurki kulowe PP, po stronie wysokiej kurki kulowe
stalowe '

Odwodnienia i odpowietrzenia - kurki kulowe j.w., odpowietrzniki automatyczne.

Izolacja cieplna - dolne Zrédlo - izolacja kauczukowa, pozostate rurociagi - otuliny z welny mineralnej
w plaszczu z folii aluminiowej. Grubos¢ izolacji zgodnie z ponizsza tabela.

Rura z miedzi migkkiej srednicy nominalnej 22mm o potaczeniach wykonanych lutem twardym, ocieplone
izolacja kauczukowa odporna na dziatanie wysokiej temperatury min. 250°C o gr. Min. 13mm.

Kolektor stoneczny cieczowy plaski pow. brutto 2,53m?2, pow. absolbera 2,44m2 5szt.

Zasobnik c.w.u. , stojacy z dwiema wezownicami- gérny wymiennik 1,4m2, dolny wymiennik 1,9m2 poj.
5001

Grupa pompowa SOKI 6plus i automatyka z regulatorem SOM 6plus

Mocowania dachowe- 2 ramy do 2 kolektoréw, 1 ramy do jednego kolektora

Minimalna grubosé izolacji [mm]

Dn 251 32| 40| S0 | 65| 80 | 100| 125
Instalacja pomp ciepta i CO 20| 25| 25| 25| 30| 35| 40 | 45
Instalacja CWU 15| 15| 15| 20| 20| 25| 25| 30
Woda zimna 6 6 6 6 6 6 6 6

Dolne zrédto 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20




2.6. Uwagi dotyczace wykonania robot

Fundament pod pompe ciepta odizolowaé¢ od posadzki przy pomocy wibroizolacji: maty
dzwigkochtonnej lub twardej gumy o grubosci ok. 2 cm. Pompy ciepta ustawi¢ w uktadzie pionowym jedna
na drugiej - obudowy pomp sg przystosowane do takiego montazu. Pompe
ciepta faczy¢ z rurociagami poprzez taczniki amortyzacyjne. Przy montazu urzadzen przestrzegaé zalecefi z
zalaczonych DTR.

Potaczenia rur wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Uktad rurociaggdéw powinien zapewnié
mozliwos¢ odwodnien i odpowietrzefi poszczegdlnych odcinkéw. Podparcia lub zawiesia musza zapewnié
swobodna rozszerzalno$¢ termiczna, wykonanie wiasciwej izolacji cieplnej, mozliwo$¢ wymiany armatury
lub urzadzenia bez koniecznosci wykonania dodatkowych podpér. Rurociagi nie moga swym ciezarem
obciaza¢ urzadzen. Spadek odcinka poziomego min. 0,5%. Rozstaw podpér rurociagéw poziomych
przyjmowac wedhug ponizszych tabel, rozstaw na odcinkach pionowych mozna zwigkszy¢ 0 30%:

Maksymalny rozstaw podpdr rurociqggéw PP
Srednica Dn [mm] 16 |20 | 25 |32 |40 | 50 63 75 | 90 110
Odlegtos¢ podp6r [m] 0,5]0,55| 0,6 0,75 0,85 1,0 1L15 | 1,25 14 1,6

Rozstaw podpor rurociqgéw PE100, PN 10
Srednica 90| 110 125] 160] 180
Najwigksza odlegtos¢ [m] 1 | 1,2]13] 16| 1,75

Przed zamontowaniem armatury sprawdzié¢ mozliwosé otwarcia i zamknigcia. Montowa¢ zgodnie z
kierunkiem przeptywu podanym na korpusie. Sposéb montazu powinien pozwalaé¢ na swobodna obstuge
oraz wymontowanie armatury do celéw remontowych, konserwacji lub prob.

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej przeprowadzié po zakoficzeniu montazu podstawowych
urzadzen technologicznych, rurociagéw, armatury, wstepnej probie wodnej i po zabezpieczeniu
antykorozyjnym. Na manometrach nalezy zaznaczy¢ maksymalne wartosci cignienia. Czujnik temperatury
zewnetrznej nalezy umiesci¢ na zewnetrznej elewacji budynku, na wysokosci ok. 2.5-3.0 m, w miejscu
zacienionym, z dala od okien i otworéw wentylacyjnych od strony péinocne;j.

Przed ruchem prébnym 72 godz. zaizolowa¢ rurociagi. Otuliny ciaé uzywajac szablonu i ostrego noza.
Otwory na podpory i zawiesia wykonywa¢ uzywajac wykrojnika nieco mniejszego od $rednicy rury
mocujgcej. Na kolanka od Dn. 50 wykona¢ kolano segmentowe uzywajac szablonu katowego. Otuliny
naktada¢ z naddatkiem dlugosci. Po zalozeniu izolacji odczekaé z ponownym rozruchem instalacji co
najmniej 24 godziny.

2.7. Proby i odbiory robét

Proby szczelnosci wykonaé przed pomalowaniem rurociagéw. Badanie szczelnosci "na zimno"
przeprowadzi¢ 24 h po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji, przy dodatnich temperaturach zewngtrznych.
Nalezy dokona¢ przegladu wszystkich elementéw, skontrolowaé szczelnosé potaczen przewodéw, dtawnic
Ltp. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po pozytywnym wyniku ogledzin odlaczy¢
naczynie wzbiorcze przeponowe, pompe ciepla, zawory bezpieczefistwa i podnie$é cisnienie do
maksymalnego cisnienia roboczego powigkszonego o 0,2 MPa lecz nie mniej niz do 0,4 MPa. Wyniki
badania nalezy uzna¢ za pozytywne jesli w ciagu 20 min nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia oraz
manometr nie wykaze spadku ci$nienia powyzej 2%.




Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przystapi¢ do ruchu probnego 72 godz. Ruch prébny
powinien by¢ prowadzony pod nadzorem serwisu producenta urzagdzen z udzialem przedstawicieli
uzytkownika obiektu, inspektoréw nadzoru inwestycyjnego, wykonawcy.

2.8. Warunki eksploatacii

Projektowane urzadzenia nie wymagaja ciaglego dozoru lecz okresowej, systematycznej kontroli i
prac konserwacyjnych n.p. czyszczenia filtréw, przewodow wentylacyjnych,
sprawdzaniu cisniefi w instalacji i naczyniach przeponowych, utrzymywania czystosci w pomieszczeniu.
Pompy ciepta wymagaja wykonania przegladu serwisowego minimum 1 raz w roku.

2.9. Wytyczne dla branzy budowlane;i.

Pomieszczenie pomp ciepla nie wymaga wydzielenia pozarowego. Minimalna wysokos$¢ netto
pomieszczenia W pomieszczeniach projektowanych 2,2m, w istniejacych adaptowanych 1,9m. Jesli to
mozliwe nalezy zapewni¢ o$wietlenie naturalne o powierzchni okien do podiogi 1:15. Pomieszczenie
powinno posiada¢ Sciany i posadzki gladkie, niepylace, nienasiakliwe i fatwo zmywalne. Pomieszczenie
maszynowni pomp ciepta powinno mie¢ wentylacje naturalna.

2.10. Wytyczne dla branzy sanitarnej.

Do pomieszczenia nalezy doprowadzi¢ wode zimna, instalacje zakonczy¢ zaworem czerpalnym ze
zkaczka do weza. Zaleca sig¢ wykonanie zlewu z odptywem do kanalizacji sanitarnej lub studzienki.
W pomieszczeniu nalezy wykonaé studzienke schladzajaca podiaczona do kanalizacji sanitarne;j.
W przypadku braku mozliwo$ci wykonania studzienki wode spuszczang z instalacji nalezy gromadzié
w zbiorniku wolnostojacym, a po przestudzeniu przepompowywaé do kanalizacji sanitarne;j.

2.11. Wytyczne dla branzy elektrycznej.
Podfaczenia elektrycznego wymagaja:

— elektryczna rozdzielnia sterownicza
— pompy ciepla
— pompy cyrkulacyjne

sifowniki zaworéw mieszajacych

czujniki temperatury.
Podstawowe dane elektryczne urzadzen znajduja sie w dotaczonych do opracowania kartach
katalogowych, informacje uzupehiajace nalezy uzyskaé u producenta urzadzen.

2.12. Koordynacja miedzybranzowa.

W zakresie prac wykonawczych branzy sanitarnej jest montaz mechaniczny wyzej wymienionych
elementow. Branza elektryczna uklada przewody elektryczne zasilajace, sterownicze i pomiarowe pomigdzy
elementami systemu. Podlaczenia przewodéw do urzadzen elektrycznych oraz rozruch wykonywany jest
przez autoryzowany serwis pomp ciepla.

3. CENTRALNE OGRZEWANIE BUDYNKU SZKOLY .

3.1. Opis rozwiazan technicznych

Przyjeto nastepujace obliczeniowe temperatury (temperatury obliczeniowe [°C]):
— temperatura zewnetrzna: -22
— temperatura wewnetrzna: 20
Ciepto do grzejnikéw doprowadzane jest instalacja dwururowa wodna o parametrach 50/40 °C.

Wykonano wyliczanie oszcze¢dno$ci w poréwnaniu z istniejacym zrédlem:

Wyliczenie oszczgdnosci rocznych w poréwnaniu z innymi systemami [2WPF 40]




Oszczednos¢ energii w budynku 74159,23 | kWh/rok
Calkowite zuzycie energii (z podgrzewaczem pomocniczym i pompami) 27258,17 | kWh/rok
Calk. zapotrzeb energii w budynku (z c.w.u.) 101417,40 | kWh/rok
Energia oddana przez kolektory stoneczne 5880,00 | kWh/rok
Energia oddana przez pompg ciepta 95537,40 | kWh/rok
Energia dostarczona do PC (w tym pompy obwod. 10719 kWh/rok) 26538,17 | kWh/rok
Zuzycie ener. przez podgrz. pom. olej (0,063 nWrok 80% COP) 720,00 | kWh/rok
Srednioroczne COP (bez podgrzewacza pomocniczego i pomp) 3,66
Srednioroczne COP (z podgrzewaczem pomocniczym i pompami 9 s
obiegowymi) ’

Stop. pokrycia zapot. 100 | %

Warunki wyboru pompy ciepla 2 WPF 40

Inst. grzew. ogrzewanie grzejnikowe (55°C/47°C Temp. zasil./powrot. przy temp. obi.)

Zapotrzebowanie na moc grzewcz' 80 kW
W tym zuzycie energii na przygot. c.w.u. 10000 kWh/rok
Pompa ciepta przygotowuje c.w.u. + kolektory stoneczne 100 %
Temperatura wewn. 20°C
Srednia roczna temperatura () 7°C
Zewngtrzna temperatura obliczeniowa =22 °C
Dostepnos¢ pompy ciepta 100 %
Dane do wymiarowania zréd. ciep. Odwiert

T. cz. doln. zréd. przy $r. temp. 4 °c
Temp. czynnika doln. zrédia 3°%C

A gruntu 3W/m K
Srednica odwiertu 150 mm
Odstep migdzy odwiertami (dla wiecej niz Jednego odwiertu) 10 m
Nieak. gh.odw. Sm
Ilos¢ odwiertow 18 szt
Aktywna gleboko$¢ odwiertu 100 m

3.3. Obliczenia cieplne i hydrauliczne

Obliczenia zapotrzebowania ciepla przyjeto wedlug odrgbnego opracowania bedacego w
dyspozycji Zamawiajacego. Zapotrzebowanie mocy cieplnej rowne jest 90-95 kW.

PARAMETRY OBLICZENIOWE INSTALACJI
Parametr Wartosé Jednostka
Moc 109 kW
Temperatury obliczeniowe 50/40 °C
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1. Podstawa opracowania

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 (Dz. U. nr 120, poz. 1126)
*  Projekt architektoniczno-budowlany

2. Zakres robdt dla calego zamierzenia budowlanego

*  Organizacja placu budowy.

* Roboty - montaz instalacji sanitarnych wewnetrznych
* Roboty - montaz instalacji sanitarnych zewnetrznych
* Uporzadkowanie placu budowy

3. Kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych obiektéw

* Obiekt ma by¢ realizowany jako jednorazowe zadanie

4. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
* budynek szkoty

9. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki mogacych stwarzaé zagrozenie dla bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robé6t szczegdlnie niebezpiecznych.

Nalezy przeprowadzi¢ instruktaz w zakresie specyfiki budowy ze wskazaniem zagrozen dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi w stosunku do kazdego pracownika przed wprowadzeniem na plac budowy,
z odebraniem pisemnego potwierdzenia odbycia instruktazu od kazdego pracownika. Potwierdzenie nalezy
przechowywa¢ w dokumentacji rob6t budowlanych do czasu zakohczenia budowy i udostepniaé
przedstawicielom uprawnionych organéw nadzoru inwestorskiego i panstwowej inspekcji pracy na kazde
zadanie. Za przeprowadzenie instruktazu i przechowywanie o$wiadczen pracownikéw odpowiedzialny jest
kierownik budowy.

7. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym
z prowadzenia rob6t budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia

e Kierownik budowy przed przystapieniem do realizacji robét jest zobowiazany sporzadzié Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Zakres planu okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 23.08.2003 r. Dz.U. Nr 120, poz.1126

* W czasie prowadzenia rob6t montazowych nalezy unikaé przebywania postronnych,

* niezaangazowanych w montaz, nie przeszkolonych pracownikéw w obrebie zagrozenia
stwarzanego przez manewrowanie elementami i mozliwo$¢ upadku nie umocowanych
elementow.

* Nalezy wyznaczy¢ miejsca dla skladowania materialéw na terenie o wyrdwnanym poziomie
zgodnie z instrukcja producenta.

* Roboty zwigzane z obstuga i naprawa urzadzen elektrycznych, winne by¢ wykonywane jedynie
przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

* Skrzynki rozdzielcze pradu i kable zasilajace urzadzenia winny by¢ zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.

* Potrzeby sanitarne, higieniczne i socjalne zabezpieczyé w istniejacym obiekcie, w wydzielonych
pomieszczeniach wyzszych kondygnacji. Nalezy zabezpieczy¢ i zorganizowa¢ miejsce usuwania
nieczystosci z budowy ( $mietnik) z mozliwoscia wywozu nieczystosci poza teren budowy.

* O znalezieniu niewypatéw lub szczatkéw ludzkich nalezy powiadomi¢ policje.

* Roboty montazowe wykonywaé:

— narzedziami i sprzgtem atestowanym i sprawnym technicznie
— pracownicy powinni posiada¢ aktualne przeszkolenia z bhp, obejmujace zakres
— wykonywanych robét,




pracownicy winni posiada¢ aktualne $wiadectwa kwalifikacyjne,
do wykonywanych robét uzywac¢ materiatéw atestowanych.

¢ Ochrona osobista pracownikéw:

sprzet ochrony osobistej pracownikéw powinien posiadaé atesty oraz instrukcje konserwacji i
uzytkowania,

pracownicy winni posiada¢ zabezpieczenia osobiste w zaleznosci do potrzeb i wykonywanych
robot,

pracownicy winni stosowa¢ ubiory robocze i ochronne w zaleznosci od potrzeb i
wykonywanych robét,

przy odlegtosci nie wigkszej niz 500 m od punktu pierwszej pomocy, na placu budowy winna
znajdowac si¢ przenosna apteczka,

na budowie powinien znajdowac si¢ dostgpny dla wszystkich aparat telefoniczny z wykazem
telefon6w alarmowych, policji, pogotowia ratunkowego, strazy pozarne;j.
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SPECYFIKACJA ELEMENTOW INSTALAC)]
| NR. ]

Obieg grzewczy pomp ciepta
Pompa ciepta typu WPF-40
Zawor bezpieczeAstwa membranowy typu 1915 (SYR
dolotowego Zaworu do= 27mm; Cisnienie Otwarcia zawory po= 0,3 Mpa
Pompa obiegowa 80rnego zrédta typu UP 40/1-8F tadujaca zasobnik buforowy
Zasobnik buforowy sgp 1000E 2 izolacja WD 1000 2 Czujnikiem temperatury

) wielkoé¢ 1 %”; srednica gniazda

w

5 Rozdzielac;z zespolony

(1]
|6 | Zawer 3-drogowy istniejgcy 2]
‘ Pompa obiegu grzejnikowego _
8 | (1]
E (2]

Filtr siatkowy, skosny, kotnierzowy Dn, 75
Zawor Precyzyjnej regulacji przeptywuy
m Zawdr kotpakowy 1” _
m Naczynie przeponowe _ _
Pompa obiegowa obiegu 8rzewczego c.w.u. _
m Wymiennik ptytowy _
(4]

(13 ]

Kréciec elastyczny DN75
Zawoér odcinajacy kulowy DN9o
Zawor odcinajacy kulowy DN75

Zawdr odcinajacy kulowy o polaczeniach mufowych DN 35 |18 |
\Zawér odcinajacy kulowy DN25 _
Zawor odcinajacy kulowy o potaczeniach mufowych DN 32 m
m Zawoér odcinajgcy kulowy o potaczeniach mufowych DN 50 _
EII-
m Odpowietrznik automatycznych _
m Pompa obiegowa Up 40/1-8E tadujaca Zasobnik buforowy _
MI-
Zawor bezpieczeristwa m .
Filtr siatkowy, skosny, kofnierzowV, Dn 90

embranowy typu 1915 (SYR) wielkos¢ 1 %”; $rednica gniazda
Naczynie Przeponowe 140]

dolotowego Zaworu do= 36mm; cisnienie otwarcia Zaworu po= 0,3 Mpa
m Zawdr kotpakowy 1”

Kréciec elastyczny DN 90

Zawor kulowy odcinajacy o pot. Kotnierzowych DN90

4 ]

(1]

1]

(1]

4]

Zawor kulowy odcinajacy o pot. Kotnierzowych DN9Q _

Zawor odcinajacy kulowy DN25 _

ﬂ Zawoér zwrotny SPrezynowy DN9Q _
m Odpowietrznik automatyczny _
E Zasobnik c.w.y. _
.

1]

(1]

EN

1]

(1]

E Pompa Cyrkulacyjna
Pompa tadowania zasobnika c.w.u.

Reduktor ci¢nienia wody zimnej
Naczynie Przeponowe 14|

Zawoér bezpieczerstwa membranowy
Zawér odcinajacy kofpakowy DN50
Zasuwa wodna DN50
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Opis urzadzenia

W skrocie

Do pracy pojedynczej lub w kaskadach
(maksymalnie 6 sztuk w kaskadzie przy
zastosowaniu  regulatorow ~ WPMWII i
WPMSII).  Wykonanie  kompaktowe do
ustawienia wewnatrz budynku. Obudowa
metalowo-aluminiowa, stalowa kontenero-
wa  konstrukcjia  nosna  umozliwiajaca
ustawianie urzadzei jedno na drugim.
Urzadzenie wyposazone jest fabrycznie w
elementy zabezpieczajgce (czujnik wysokie-
go cidnienia, czujnik niskiego cisnienia,
zabezpieczenie  przed  zamarzaniem),

ogranicznik  pradu rozruchowego oraz
sterowanie  przyporzadkowanej  pompy
obiegowej WQA.

W systemach biwalentnych, maksymalna
temperatura wody grzewczej przeptywajacej
przez urzadzenie bedace w stanie spoczynku
nie moze przekraczat +75°C. Sterowanie
odbywa sie poprzez zewnetrzny regulator
pogodowy za posrednictwem ztacza - BUS.

przystosowane do pracy w systemach:
solanka/woda lub woda/woda* - *(tylko
przy zastosowaniu wymiennika posredniego
woda/solanka),

stuzy do automatycznego ogrzewania wody
grzewczej do temperatury zasilania +60°C,

przystosowane do ogrzewania podtogowego
i grzejnikowego oraz cieptej wody uzytkowej,

ze wzgledu na korzystniejszy wspotczynnik
efektywnosci, preferowane sg niskotempera-
turowe systemy grzewcze,

zakres temperaturowy stosowania dla
dolnego Zrodta (na wejsciu do urzadzenia):
solanka: -5°C + +20°C

centralny regulator pracy systemu WPMWII
(jako wyposazenie dodatkowe) zapewnia
optymalng regulacje systemu grzewczego
oraz petni funkcje zabezpieczajgce,

zabezpieczenie przed korozjg: elementy
obudowy zewnetrznej wykonane z blachy
stalowej cynkowanej ogniowo i lakierowanej
lakierem piecowym,

dzigki kompaktowej budowie zajmuje mata
powierzchnie wewnatrz budynku,

konstrukcja i elementy obudowy wyposazo-
ne w izolacje diwiekows,

zawiera ekologiczny czynnik chtodniczy
R 410A.
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[1yp [ WPF 20 [wPF 27 [ WPF 4o [weF 52 [ WPF 66
[ Nr katalogowy WPF... | 223374 [223375 [ 223376 [223377 | 223378
| Dane techniczne

IZakres stosowania WQAY °C [od -5 do +20; 0d+7 do+20; krotkotrwale (max 30 min. do+40)

lMaksymaIna temperatura zasilania (WNAP oC |+60

[ Przeptyw po stronie zrodta (WQA)? mh |5,0 17,0 [10,5 13,0 [16,1

[ Réznica cisnie po stronie zrodfa (WQA) hPa |[150 | 140 | 160 | 150 [ 160

| Przytacza WQA zasilanie / powrét " 162 zewnetrzny

| Przeptyw masowy po stronie c.o. AT 5Km mih |37 |5.0 17,5 l9,2 |11,51
[Réznica cignien po stronie c.o. hPa |60 |52 [80 |60 |80
IPrzychza c.0. zasilanie / powrot 162 zewnetrzny

[ Czynnik chodniczy - |R410A

[10¢ czynnika chtodniczego kg [6,0 17,2 |10 |12 [14,5
| Dane elektryczne

lPrzqucze gtowne sprezarki n x mm? |5 X6 |5 X6 |5 X6 |5 x 10 |5 x 10
|Przew6d sterujacy n x mm? |3 X 1,5

|Zabezpieczenie sprezarki A I35 [35 I35 50 50
IZabezpieczenie obiegu sterujacego A s

IRodzaj ochrony - lip2u

|Napigcie zasilania V/Hz lsprgiarka 3/PE~400/50; sterowania 1/N/PE~230/50

[ Prad rozruchowy A [s5 [0 [60 [65 100
|Wymiary i ciezary

|Wys. x Szer. x Gteb. urzadzenie podstawowe mm | 1154 x 1262 x 860

| Ciezar kg 1345 |367 [415 [539 |655

| Pozostate szczegoly wykonania

|Zabezpieczenie antykorozyjne = Icynkowanie ogniowe, czeSciowo lakierowanie

[Poziom hatasu dB(B) |54 [55 [ 56 58 [60

| Dane eksploatacyjne

[Dolne zrodio solanka (system woda/woda z wymiennikiem posrednim solanka/woda), z wykresu

ITemperatura wody

ITemperatura zasilania

o

C

[ Moc grzewcza

[ Pobér mocy

kw

|Wsp6kzynnik efektywnosci ¢

T T N N N T R R A e A e R T

[+35 [s0 [+ [+35 [0 [s60 [+35 [s50 [e0 [+35 [+ [w0 [+ 150 [os0

o [m1 (35 [z [519 D61 [37 [0 [51 [0 6 o6 w4 [ [m7 [ms

[as [57 D1 [62 [ o5 [o7 [ws Fwe [0 Mws (77 [w1 [m9 [20

[ Réznica temp. przy W10 / W35¥ max

K

l10 (optym alnie 5 K - zgodnie z DIN EN 145511)

[ Dolne zrédto solanka (system gruntowy)

lTemperatura solanki

o

C

ITemperatura zasilania

o

C

[ Moc grzewcza

| Pobsr mocy

kw

|Wsp6kzynnik efektywnosci ¢

o fo oo b b b b b & ¢ & & d d
[+35 [ss0 [+ [s35 [+ [w60 [35 [0 [0 [+35 [+ [w0 [+ [0 [ve0
W [asl21 [24 [26lm0 (27 [enlar w2 [5sl50 [22 [aulss [

| Ré2nica temp. przy S0 / W35 max

U WOQA - system Zrédta ciepta - strona zimna.
? WNA - system odbioru ciepta (ogrzewania) - strona ciepta.
S0 /W35 - punkt pracy odpowiadajacy temperaturom: solanki na wejsciu 0°C, wody zasilajacej system grzewczy +35°C.

3)
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e Temperatura zasilania 35 °C

i = = = Temperatura zasilania 50 °C

[kw]

Temperatura zasilania 60 °C

=
3
°

o
°

30,0

Moc grzewcza Qg

25,0

15,0

10,0

s Temperatura zasilania 3

= = = Temperatura zasilania 5

45,0

[kw]

------ Temperatura zasilania 6

40,04

3509

30,04

Moc grzewcza Qg

25,09

20,04

15,049

10,049

5 °C

0 °C

0 °C

Pobdr mocy elektrycznej Pe

Pobér mocy elektrycznej Pe

0 5 10
Tempertaura zradla ciepla - WA [°C]
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ODA/WODA*

posredniego

| WPF 52
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POMPY CIEPLA SE}LA&E&A/W(}W LUB WODA/WODA* WPF20/27/40/52/ 66

*(tylko przy z

astosowaniu wymiennika poéredniego woda/solanka)

|WPF 66

100.0 5

———Temperatura zasilania 35 °C

95,0 4

= = = Temperatura zasilania 50 °C

w
3
o

[kw]

85,0 4

------ Temperatura zasilania 6 °C
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SOL 27 basic -

SOL 27 basic W

1168 93

Wymiary w mm

WWW.STIEBEL-ELTRON.PL

2168

IOpis urzadzenia

| W skrécie

Nowy kolektor ptaski SOL 27 basic jest urza-
dzeniem o wysokiej sprawnoici dzieki

nowoczesnej technologii  wykonywania
absorberéw. Teraz jest dostepny w dwdch
wersjach  wykonania - Do montazu

pionowego SOL 27 basic oraz do montazu
poziomego SOL 27 basic W.

Urzadzenie przystosowane jest do wspét-
pracy z pompami ciepta lub systemami
wentylacyjnymi, oraz do produkgji cieptej
wody uzytkowej.

Kolektor zabezpiecza tafla szklana o grubo-
ci 3,2 mm, wykonana z przezroczystego
szkta. W pofaczeniu  z odpowiednimi
zestawami mocujacymi mozliwy jest montaz
zarébwno kolektorow pojedynczych, jak i
wielu kolektoréw obok siebie .

Eksploatacja kolektoréw z zastosowaniem
mieszanki wody i koncentratu ECO 2000 MPG
w odpowiednich proporcjach zapewnia
zabezpieczenie przed zamarzaniem w
niskich  temperaturach  oraz  korozja
systemu. Obudowa kolektora wykonana jest
z aluminium odpornego na wode morska.

ochronna tafla szklana kolektora wykonana
jest ze specjalnego szkta solarnego nie za-
wierajacego zelaza, dzieki temu przepusz-
czalnos¢ Swiatta wynosi 79%,

izolacja cieplna catego kolektora,

system odpowietrzenia zapobiega zanie-
czyszczeniu wewnetrznej powierzchni kolek-
tora,

stabilna obudowa wykonana z aluminium

wykonany z aluminium absorber pokryty
wysokoselektywna powtoka Miro - Therm,

kompletny osprzet dodatkowy do catego sys-
temu zawierajacy:

uchwyty montazowe, solarng instalacje kom-
paktowa i solarny zasobnik cieptej wody uiyt-
kowej,

| montaz pionowy lub poziomy

zakres stosowania:

do przygotowania cieptej wody uzytkowe]
oraz w kombinacji z ogrzewaniem wody w
basenie lub wspomaganiem ogrzewania
budynku,

zaréwno obudowa aluminiowa jak i aluminio-
wy absorber pozwalaja na petny recykling,

maly opér przeptywu pozwalajacy na zasto-
sowanie pomp obiegowych o minimalnym
zuzyciu energii,

I odporny na ekstremalne temperatury.

),
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ITyp ISOL 27 basic I SOL 27 basic W

| Nr katalogowy | 228927 | 230912

| Dane techniczne

IWymiary, cigzar

| Wysokosé mm | 2168 | 1168

| Szerokosé mm |1168 | 2168

IGthokoif mm |93 | 93

| Ciezar (nie napetniony) kg [385 | 39,2

| Temperatura spoczynkowa (przy 1000W/m?) °c |23 | 210

| Min. ci$nienie robocze bar [3,5

| Maks. cignienie robocze bar |6

| Préby cisnieniowe

ICiSnienie probne (absorber) bar [17 (fabrycznie)

| Czynnik do proby | woda (fabrycznie)

| Nominalny przeptyw I/h |50 do 300

| Strata cisnienie kolektora (300 I/h) mbar | ok. 35

| Przytacze mm (cale) |z lewej strony R %" zewn., z prawej strony nakretka %"

| Czynnik grzewczy | mieszanka koncentratu ECO 2000 MPG

| Pojemnosé kolektora I J13 | 17

| Powierzchnia catkowita kolektora m2 |2,53

| Powierzchnia czynna kolektora m2 |2,39

| Powierzchnia absorbera m2 [2,38

| Kat nachylenia ° |20do8s

| Cechy konstru keyjne elementdw sktadowych

|Rama | aluminium (odporne na wode morska)

| Tafla szklana | jednowarstwowe bezpieczne szkio o grubosci 3,2 mm

Absorber aluminium z wysoko selektywna powloka Miro-Therm, rury miedziane
zgrzewane laserowo (>600 punktéw na metr)

| Rurki | miedz, rura zbiorcza ¢ 18 x 1, rurki posrednie ¢ 8 x 0,4

| Izolacja cieplna |welna mineralna (klasa izolacji WLG 040)

| Uszezelki | EPDM

| Elementy taczace |facznik tukowy stal kwasoodporna

| Moc kolektora Wikolektor |0 do 1900

| Wspotczynnik konwersji n 0,79 | 0,78

| Wspétczynnik strat ciepta a W/(m2K) |3,42

| Wspétczynnik strat ciepta a W/(m2K2)  [0,0142
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EKTORY SEONE

Potaczenia hydrauliczne
KTH basic - kolano z tuleja czujnika
SL - Stalowe, izolowane przejscie dachowe

229322 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 b

07 34 69 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 4

KOL c/ SOL 27 basic W
DO MONTAZU NA
Montaz pionowy obok siebie
Opis Nr. kat. llo§¢ elementéw w komplecie (szt.)
SOL 27 basic 22 89 27 1 2 3 4 5 6 8 10 12 15 16
Grupa hydrauliczna 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 4
& Uchwyt dachowy
§_§‘SOLSBP 230181 11 2 2 3 3 4 6 6 9 8
Eg Rama
56 SOLSR1 230179 1 - 1 - 1 - - 2 - 3 -
N L, TS S, RSN, iy i | Sm—— ——. — — S——
g% SOL SR2 23018 - 1 1 2 2 3 _4 4 6 _6 _8
E’E tacznik ramy
$€ SOLSRV* 22018 - - 1 1 2 2 2 4 3 6 4
B4 ]
-~
SE
s 3
EC
@
z8
vy

Uchwyty dachowe

SOL BP - Dach pokryty dachdwka ceramiczna
SOL BW - dach pokryty blachodachéwka

SOL BS - Dach pokryty tupkiem/gontem

23 0175 2 2 3 4 5 6 8 10 12 15 16

23 0176 2 2 3 4 5 6 8 10 12 15 16

23 0189 2 2 3 4 5 6 8 10 12 15 16

-2 _SOL BB - Dach pokryty dachéwkg karpiowka 230190 2 _2 3 _4 _5 _6 _8 10 12 _15 16
§ SOL BB-Cu - Dach pokryty dachéwka karpiéwka miedziang 230191 2 2 3 & 5 6 .8 10 12 15 16
é Rama
§ S0LR 2300169 A = A .= 1 .= & 2 -2 3 =
g SOLR2 Bo170 - 1 1 2 2 3 4 4 6 6 8
& tacznik ramy
£ soLRv Bon - - 11 2 2 2 4 3 & &
T Listwa kolektora
5 Sok Bo1W 2 2 3 4 5 6 8 10 12 15 16
¥ Zestaw korygujacy kat nachylenia kolektora (Opcja)

SOL RA 230173 2 2 3 4 5 6 8 10 12 15 16

Potaczenia hydrauliczne
KTH basic - kolano z tuleja czujnika
SL - Stalowe, izolowane przejscie dachowe

22 93 22 1 1 1 1 1 1 1 1 il 1 1

07 3469 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 4

KTH basic - kolano z tuleja czujnika
SL - Stalowe, izolowane przejicie dachowe

22 93 22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

07 34 69 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 4

2 Uchwyt dachowy

&  SOL BF-S - Dach plaski / ciana 230177 2 2 3 4 5 6 8 10 12 15 16
3 Rama

"";'SOLRI 23 01 69 1 - 1 -1 - - -3 -
B SOLR2 20070 - 1 1 2 2 3 4 4 6 6 8
£ taaznik ramy =
§ SOLRv* 23071 - - 1 1 2 2 2 4 3 & &4
H

a

©

14

"

3

©

=

Hydraulicznie mozna podtaczyt maks. 5 kolektorow. Od 6 kolektora konieczny jest podziat na grupy hydrauliczne (odrebne baterie) - najlepiej symetryczne
(np. 3 +3).

* - Pola kolektordw sa konstrukcyjnie oddzielone od siebie.

W Kuzminski

Upr. bug- . hez
; sieci,
1ych,
owych i kanalizacyjrych
LI0041/PWOS/06

mgring, MFn'usz Myslinski

WWW.STIEBEL-ELTRON.PL




KOLEKTORY SLONECZNE *’% ASKI é; gf“ 7 basic / SOL
DO MONTAZU NA f:rw““

[ DACHOW E J

Montaz poziomy obok siebie

Opis Nr. kat. llo$¢ elementéw w kpl. (szt.)
SOL 27 basic W 230912 1 2 3 4 5 6 7 10 12 15 16

Grupa hydrauliczna 1 1 r 1T ¥ 2 2 2 3 3
Uchwyty dachowe
SOL BP - Dach pokryty dachéwka ceramiczng 230175 2 _4 _6 _8 10 12 16 _20 24 30 32
SOL BW - dach pokryty blachodachéwka 230176 2 _4 _6 _8 10 12 16 _20 24 _30 32
SOL BS - Dach pokryty tupkiem/gontem 23018 2 _4 _6 _8 10 12 16 _20 24 30 32
-2 SOL BB - Dach pokryty dachéwka karpiswka 230190 2 4 _6 _8 10 12 16 _20 24 30 32
g SOL BB-Cu - Dach pokryty dachéwka karpidwka miedziang 230191 2 4 6 _8 10 12 16 _20 24 30 32
8 Rama
ESOLRIW 23020 1 2 3 4 5 6 _8 10 12 15 16
£ tacznik ramy
2 soLRv BOITL - 1 2 3 4 4 6 8 9 12 1
g Listwa kolektora
5 SOLkL 20176 _2 4 _6 8 10 12 16 2 2% 30 32
g Zestaw korygujacy kat nachylenia kolektora (Opcja)
“  SOLRA15°-30° 230173 2 4 6 _8 10 12 16 20 24 30 32
Potaczenia hydrauliczne
KTH basic - kelano z tuleja czujnika 229322 1 1 1 1 1 _1 1 1 _1 _1 _1
SL - Stalowe, izolowane przejscie dachowe 073469 1 _1 1 1 1 _2 _2 _2 _3 _3 _4
Uchwyt dachowy
‘E  SOLBF-W 230178 2 4 6 _8 10 12 16 20 24 30 32
5.2 Rama
§§ SOLR1W 230920 1 2 3 4 5 6 _8 10 12 15 16
';; tacznik ramy
g SOLRV* Boa7L - 1 2 3 4 4 6 8 9 12 12
g'a Potaczenia hydrauliczne :
= KTH basic - kolano z tuleja czujnika 229322 1 .1 4 1 1 1 _ ¥ 1 1 ¥ {1
SL - Stalowe, izolowane przejscie dachowe 07 3469 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 4

Hydraulicznie mozna podtaczyt maks. 5 kolektoréw. Od 6 kolektora konieczny jest podziat na grupy hydrauliczne (odrebne baterie) - najlepiej symetryczne
(np 3+3).

- Pola kolektoréw sa konstrukcyjnie oddzielone od siebie.
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ESOL 27 b 27 ba W
| Nrkat.  [llosé elementéw w kpl. (szt.)

| Grupy pompowe - Auiomltyh
[ soKI basic zespot pompowy, z pompa ST 15/6 ECO [ 231011 Fa Bl 1 11 11
['soki 6 plus zesp6t pompowy, z pompa ST 15/6 ECO i regulatorem SOM 6 plus O | 231012 IR
['soki 7 plus zespét pompowy, z pompa ST 15/6 ECO i regulatorem SOM 7 plus O | 231013 IR
['sokiE premium - zespdt pompowy dwudrogowy z elektroniczng pompa STRATOS i regulatorem SOM 8 plus O [ 231014 IR
['soL sas zespdt przytaczeniowy grup pompowych SOKI ... plus do zasobnikéw SBB ... O | 231110 T Ty T T
[soms plus regulator solarny dla 1 obiegu hydraulicznego (1 odbiornik ciepta) ® ! 23011 I 1 Bl 1 1 [ 1
| SOM 7 plus regulator solarny dla 2 obiegéw hydraulicznych (2 odbiorniki ciepta lub 2 baterie kolektorow) @ | 230162 | 1 | 1 | 1 | 1 [ 1
[som s plus electronic comfort regulator wielofunkcyjny (w zestawie 6 x PT 1000) % | 230933 IR
| Osprzet hydrauliczny
[ ZTA 374" zawer termostatyczny cieptej wody uzytkowej | 73864 1 Bl 1 | 1 | 1
| separator mikropecherzykéw powietrza 3/4™ (+120 °C) [ 71768 o 1 T T
Is12 naczynie przeponowe 12 litréw lorowooo [ 1+ [ - [ - [ [~
[s18 naczynie przeponowe 18 litréw | 9704100 - Bl - -1
Is2s naczynie przeponowe 25 litrow & lorou200 [ - [ - [ 1 | 1 |-
['s 33 naczynie przeponowe 33 litréw @®lor06200 [ - [ - [ - [ 1 1
I's 50 naczynie przeponowe 50 litréw @900 [ - [ - [ - [ - [
[s80 naczynie przeponowe 80 litréw F72000 [ - [ - [ - [ -
| ECO 2000 MPG koncentrat czynnika grzewczego 10 kg @lossoo0 [ 1 [ 1 [ - [ - =
| ECO 2000 MPG koncentrat czynnika grzewczego 20 kg @lossoo0 [ - [ 1 [ 1 [ 1 [
| ECO 2000 MPG koncentrat czynnika grzewczego 30 kg @losso030 [ - [ - [ - [T
I Zasobniki cieplej wody uzytkowej
[Ks 150 SOL zasobnik c.w.u. z jedna wezownicg, grzatka elektryczng 2 kW i regulatorem solarnym @ | 74098 1 11 -1 -
[ SBB 300 plus zasobnik cieptej wody uzytkowej z dwoma wezownicami @lwesrzs [ - [ 1 [ 1 - T-
['sBB 400 plus zasobnik cieptej wody uzytkowej z dwoma wezownicami @ | 187874 - - T T -
I'sBB 600 plus zasobnik cieptej wody uzytkowej z dwoma wezownicami [ ] | 187875 - - T T
['SBB 401 WP SOL zasobnik cieptej wody uzytkowej z dwoma wezownicami PC/Solar [ 221362 IR
I'sBB 501 WP SOL zasobnik cieptej wody uzytkowej z dwoma wezownicami PC/Solar [ 227534 - - T 1 T
I'SBB 751 WP SOL zasobnik cieptej wody uzytkowej z dwoma wezownicami PC/Solar [ 229294 - - T T
I SBB 1001 WP SOL zasobnik cieptej wody uzytkowej z dwoma wezownicami PC/Solar [ 229295 - -1
| WD 751 SBB izolacja cieplna do zasobnika SBB 751 SOL l22000 [ - [ - [ - [T =
| WD 1001 SBB izolacja cieplna do zasobnika SBB 1001 SOL l22001 [ - [ - [ - [~
[ WTS 30 stacja tadujaca c.w.u. do SBB 751/1001 SOL l2208 [ - [ - [ - [ [~
[ WTS 40 stacja tadujaca c.w.u. do SBB 751/1001 SOL F229200 [ - [ - [ - [ [~
IBGC grzatka elektryczna do zasobnikéw cieptej wody uzytkowej typu SBB... O | 75115 SR
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- lo3€ RV (zestaw faczacy ramy kolektoréw) podano dla kolektordw potaczonych w jedna baterie. W przypadku montazu kolektorw W Mku hajmath naltzy

zamawiac w ilosci: iloS¢ kolektordw minus iloéé baterii.

- Powyiszy przyktadowy dobér naczyi przeponowych i koncentratu czynnika grzewczego odnosi sie do zasobnikéw SBB.. .plus, przy dtugosci rur od

kolektoréw do zasobnika wynoszacej 10 do 15 m. W kazdym przypadku nalezy dokonaé sprawdzenia doboru dla konkretnej instalacji.

. Hydraulicznie mozna podiaczyé maks. 5 kolektoréw. Od 6 kolektora konieczny jest podziat na grupy hydrauliczne (odrebne baterie) - najlepiej symetryczne

(np.3 +3).

- Uchwyty BP, BK, BD zalecane s3 do montazu kolektoréw na dachach skoénych o optymalnym kacie pochylenia (powyzej 30°). Dla dachéw skosnych o

niewielkim kacie pochylenia (ponizej 30°) kompletacja osprzetu do mocowania kolektoréw przygotowywana jest na zapytanie. W zapytaniu nalezy podac
szacunkowy kat pochylenia i rodzaj pokrycia dachowego.

- Zalecany dobér powierzchni czynnej kolektoréw ptaskich dla kazdych 100 I. pojemnosci zasobnika = 2 m2 (+/- 20%)

W kolumnach pionowych na szaro zaznaczono przyktadowa kompletacjg zestawu solarnego. Pozostate elementy zestawu na poprzedniej stronie.
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