OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania projektu stanowia;

* Mapy sytuacyjno - wysokoSciowe terenu projektowanych przydomowych oczyszczalni $ciekéw w
gminie Bransk w skali 1 : 1000;
»  Szczegblowa wizja lokalna terenu objgtego zakresem opracowania;

»  Obowiazujace rozporzadzenia, normy i normatywy.

2. Przedmiot opracowania

* Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna przydomowych mechaniczno- biologicznych
oczyszczalni $ciek6w w technologii niskoobciazonego osadu czynnego wraz z urzadzeniami towarzyszacymi na
terenie gminy Brarisk. Projektowane obiekty zlokalizowane bgda na gruntach nalezacych do mieszkaficéw
gminy, na ktére Inwestor uzyskat prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane. Przydomowa
oczyszczalnia usytuowana bgdzie w granicach istniejacego ogrodzenia terenu (lub ogrodzenia projektowanego),
w sposob jak najmniej widoczny w otoczeniu.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekéw speliono warunki okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra

Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunk6éw techmcz.nych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowamc (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r)

3. Projektowane rozwigzanie techniczne

Projektowane rozwiazanie techniczne zakiada oczyszczanie §ciekéw w ukladzie niskoobciazonego
osadu czynnego stabilizowanego w warunkach tlenowych i beztlenowych z réwnoczesna redukcja zwiazkow
biogennych wspomagane zlozem biologicznym.

Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekoéw przeznaczona jest do odbioru i oczyszczania $ciekéw
bytowo — gospodarczych w ilosci od 0,6 do 1,5 m*/d z odprowadzeniem $ciekéw oczyszczonych do gruntu
poprzez studnig chtonng lub drenaz na terenie dziatki. Miejsce wprowadzania $ciekéw powinno by¢ oddzielone
warstwa, gruntu o miazszosci co najmniej 1,5 m od najwyzszego poziomu wodonosnego wéd podziemnych
(sposob posadowienia urzadzen oczyszczalni w zaleznosci od warunkéw wysoko$ciowych terenu oraz poziomu
wod gruntowych przedstawiono w czeéci rysunkowe;). '

Biorac pod uwage lokalne warunki terenowe oraz ilo§é i charakter $ciekéw, przyjeto technologie
oczyszczania $ciekéw w ukladzie: _

1. Pompownia Sciekéw surowych* — urzadzenie tloczace scieki surowe do oczyszczalni $ciekéw; nalezy ja
zastosowa¢ w przypadku, gdy zachodzi konieczno$¢ montazu oczyszczalni z nadbudowa wyzsza niz 80cm.
2. Osadnik wstgpny o pojemnosci dobranej do oczyszczalni wg danych jej producenta.




3. Reaktor mechaniczno - biologicznej oczyszczalni sciekow wykonany w formie walca ze szczelnym
dnem, jako zbiornik monolityczny z polietylenu, wykonany metoda formowania obrotowego
odérodkowego. Reaktor podzielony wewnatrz na trzy komory przy pomocy pionowych i skosnych
scian z PE HD. Mechaniczno - biologiczna oczyszczalnia Sciekéw z osadem czynnym, nie moze mie¢
podtaczenia z kanalizacja odprowadzajaca wody deszczowe. Urzadzenie przeznaczone jest do pracy
cyklicznej i ciaglej, wymaga stosowania ochrony przeciwporazeniowe;j.

(*- w przypadku gdy wystepuje)

Wysokos¢

Typ oczyszczalni [lo$¢ os6b  Srednica (mm)  (mm) | Typimoc dmuchawy
Mechaniczno  -biologiczna  oczyszezalnia ' ' ' Membranowa 230 V
Sciekow | xs
RLM do 6 | odldo5 | 1350 1800 | EL—-80, 0,08 kW
Q=0,6-0,9 m*/dobe * _ _ | f
Mechaniczno  -biologiczna  oczyszczalnia Membranowa 230 V
Sciekow | .t |
RLM do 10 od6do 10 : 1750 1800 EL-100, 0,10 kW

Q=1,0—1,5m*/dobe *

* " Zgodnie z zalacznikiem graficznym

" przyjeto przy 150 1 dobowego zrzutu na jednego mieszkanca

4. Pompownia $ciekow oczyszczonych *— urzadzenie tloczace $cieki oczyszczone z oczyszczalni
sciekéw do urzadzenia rozsaczajacego studni chtonnej, wyposazona dodatkowo w zloze biologiczne
doczyszczajace oraz system awarii pompy ( dzwigkowy oraz wizualny) ;

5. Studnia chionna — urzadzenie, poprzez ktore Scieki oczyszczone rozsaczane sa do gruntu: krag
betonowy @ 1000 mm, H = 0,5 m, zaopatrzony w:

- pokrywg z rurg wywiewna o @110 mm, H = 70 cm; oraz wlazem zeliwnym fi 600 mm

Wypelnienie studni chlonnej stanowi (od gory):

-warstwa rozsaczajaca (miazszo$¢ 1,0 — 1,5 m w zaleznosci od chlonnoéci gruntu i poziomu wod
gruntowych) - thuczen o granulacji 16 - 32mm /ewent. 20 - 40mm/ - 50 cm

-warstwa wspomagajaca stosowana w gruntach stabo przepuszczalnych (miazszosé 0,5 - 1,0 m) — piasek

Warstwe zwirowa umieszczona na zewnatrz studni zabezpieczy¢ geowloknina.

4. Technologia oczyszczania §ciek6w

Przyjeto technologi¢ oczyszczania $ciekéw w ukladzie niskoobciaZonego osadu czynnego,
stabilizowanego w warunkach tlenowych i beztlenowych. Powoduje to wysoka redukcje podstawowych
wskaznikoéw zanieczyszczen tj. BZTs, ChZT, Zawiesina ogélna oraz redukcje zwiazkéw azotu i fosforu
(biogenow), zwiazkow wegla. W procesach oczyszczania ze $ciekéw usuwa si¢ zawiesiny, czastki stale,
rozpuszczone substancje organiczne i koloidy. Zostaje zredukowana zawarto$¢ wiruséw i bakterii.
Poszczegdlne procesy technologiczne realizowane sa w kompaktowym zbiorniku oczyszczalni,
podzielonym przegrodami wykonanymi z polietylenu PEHD na przestrzenie technologiczne — komory

reakcji.




—

W procesach oczyszczania ze $ciekow usuwa si¢ zawiesiny, czastki stale, rozpuszczone
substancje organiczne i koloidy. Zostaje zredukowana zawarto$¢ wirusoéw i bakterii. Redukcji ulega
réwniez zawarto$¢ przyswajalnych przez mikroorganizmy zwigzkéw azotu i fosforu.

Projektuje si¢ napowietrzanie drobnopecherzykowe z wykorzystaniem dyfuzoréw rurowych.
Powietrze do dyfuzorow dostarczane bedzie poprze rozdzielacz powietrza za pomoca sprezarki
umieszczonej w kontenerze, sterowanej przez sterownik czasowy.

Recyrkulacja osadu prowadzona bedzie z komory 111 do komory do komory I poprzez pompe

typu mamut.

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZALNI SCIEKOW

,:‘;’> . |:J:> ODBIORNIK

SCIEKOW

I Ila ITb I

= 100

Komoral - wstepnego oczyszczania ( separacji skratek )
Komora Il - osadu czynnego

Ila - strefa niedotleniona

ITb - strefa napowietrzania
Komora Il - osadnik wtérny

C—> - kierunek przeptywu $ciekow

- kierunek recyrkulacji osadu czynnego
ﬂ - napowietrzanie $ciekow

Scieki komunalno- bytowe wplywaja do komory (I ) oczyszczalni . Na sicie, nastgpuje oddzielenie
grubych zanieczyszczen ( skratki ). Po wstgpnym mechanicznym oczyszczeniu z komory (I) , $cieki
wplywaja do komory ( II ) ktéra podzielona jest na dwie przestrzenie, Pierwsza przestrzef stanowi
wydzielona strefe beztlenowa ( Ila ) do ktérej trafia mieszanina $cieku surowego po wstepnej separacji
mechaniczne] oraz recyrkulowany z osadnika wtérnego ( 111 ) osad czynny, W celu uzyskania dobrego
wymieszania w strefie beztlenowej zainstalowano pompe typu mamut ktéra przepompowuje $cieki z
strefy ( Ila ) pod sito w komorze skratek ( I) , Nastepnie $cieki przeptywaja do strefy intensywnego
napowietrzania — tlenowej ( IlIb ) gdzie nastgpuje proces nitryfikacji, Mieszanina osadu czynnego i
$ciekéw oczyszczonych trafia nastepnie do komory ( 111 ) osadnika wtérnego, Nastepuje tu sedymentacja
osadu czynnego ktory przy dnie komory tworzy ztoze fluidalne, Sklarowane i oczyszczone $cieki poprzez
otwdr wylotowy w gornej czgsci zbiornika oczyszezalni odprowadzane sa do odbiornika.

Ptywajace w $ciekach skupiska mikroorganizmow tlenowych — klaczki osadu czynnego czyszcza
$cieki wykorzystujac je jako pozywke. Zanieczyszczenia organiczne zostaja przetworzone na wode,

dwutlenek wegla, zwiazki mineralne oraz biomasg osadu czynnego.



W procesach oczyszczania ze $ciekéw usuwa sie¢ zawiesiny, czastki stale, rozpuszczone substancje
organiczne i koloidy. Zostaje zredukowana zawartos¢ wirusow i bakterii. Redukcji ulega zawartosé

przyswajalnych przez mikroorganizmy zwiazkow azotu i fosforu.

Do napowietrzania sciekéw w komorze osadu czynnego projektuje si¢ sprezarke napowietrzajaca.
Sprezarka napowietrzajaca Scieki pracuje okresowo, co pozwala uzyska¢ w komorze osadu czynnego
warunki tlenowe i beztlenowe, dzigki czemu zachodza w oczyszczalni procesy denitryfikacji i
defosfatacji biologicznej.

Sterowanie zainstalowanych urzadzei mechanicznych odbywaé sie bedzie automatycznie w
systemie czasowym za pomoca programowalnego sterownika. Zastosowanie takiego ukladu sterowania
procesem technologicznym pozwala w znacznym stopniu zaoszczedzi¢ zuzycie energii elektrycznej co
ma wplyw na koszty eksploatacji oczyszczalni oraz pozwala na redukcj¢ do minimum czasu

przeznaczonego na obstuge obiektu.

5. ZALOZENIA BILANSOWE PRZYJETE DO PROJEKTU

5.1 Iloéé Sciekéw

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego $ciekow wykorzystano przecigtne normy zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie przecigtnych norm zuzycia wody (DZ. U. Nr 8,
poz.70), literatur¢ fachowa oraz obowiazujace normy i normatywy. Obliczen dokonano przyjmujac za

podstawe zuzycie wody na jedna osobg wg w/w rozporzadzenia (Nj = 150 dm’/M/dobe)

Tab. Nr I llos¢ Sciekéw doplywajaca do mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekéw:

REAKTOR | Qdsér [m’/dobe] | Qdmax [m*/dobe] Qhsr [m’/h] | Qhmax [m*/h]

RLM do 6 * 0,60 0,75 1 0,04 0,11

RLMdo 10 * 0,75-1,50 1,65 0,06 ' 0,18

* Zgodnie z zalacznikiem graficznym
e wspolczynnik nierdwnomiernosci dobowej Nd = 1,1
¢ wspolezynnik nieréwnomiernosci godzinowej Ng =2.5.
6.2 Jako$¢ Sciekow
6.2.1 Jakos¢ sciekéw surowych
Ladunki jednostkowe podstawowych wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach surowych,
obliczono korzystajac z analiz wartoéci tadunkéw jednostkowych w $ciekach surowych innych
istniejacych obiektow.
¢ BZTs 60 mgO,/M*d
e ChZT 90 mg/M*d
e Zawiesina ogdlna 67 mg/M*d
Przy przyjetej normie zuzycia wody i odprowadzania $ciekow surowych /150 1/M/dobe/, tadunki

i stezenia podstawowych wskaZnikéw zanieczyszczen ksztaltuja si¢ na poziomie:




Tab. Nr 2 Ladunki zanieczyszczen w Sciekach surowych:

REAKTOR BZT; [kg/dobe] ChZT [kg/dobg] Zawiesina ogolna [kg/dobg]
RLM do 6 0,24 - 0,36 0,36 - 0,54 0,27 - 0,40
RLM do 10 0,42 - 0,60 0,60 - 0,90 0,45-0,67

Tab. Nr 3 Stezenia zanieczyszczen w sciekach surowych:

REAKTOR BZTs [mgO,/dm’] | ChZT [mgO,/dm’] Zawiesina ogélna [mg/dm’] |
RLM do 6 .
RLM do 10 400 600 450

6.2.2 Jako$¢ $ciekdow oczyszczonych
Stopien redukcji zanieczyszczen w przydomowej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekoéw
WYynosi:

BZT;s - min. 90%

ChZT — min. 75%

Zawiesina ogolna — 90%
co oznacza , ze projektowana przydomowa mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekow zapewnia
osiagnigcie efektow oczyszczania zgodnych z wymaganiami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku (Dz. U. nr 137, poz. 984) w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzeniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego, wg ktorego najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow

zanieczyszczen powinny wynosic:

Tab. Nr 4 Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych:

Wskaznik zanieczyszczen ~ Stezenie zanieczyszczen [ mg/l] w $ciekach oczyszczonych

BZTs 40
ChZT 150
e _Zaw. og 50

Tab. Nr 5 Niezbedny stopien oczyszczania Sciekow:

Wskaznik zanieczyszczen | Stopien redukcji zanieczyszczen [ % |
BZT; . min. 20
Zawiesina ogdlna min. 50

Tab. Nr 6 Ladunki zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych:

| REAKTOR BZT; [kg/dobg] ChZT [kg/dobg] Zawiesina ogdlna [kg/dobe]
RLM do 6 0,018 - 0,027 0,019-0,135 0,030 - 0,045

RLM do 10 | 0,030 - 0,060 | 0,135-0,225 0,045 - 0,075




7. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH
Odbiornikiem Sciekow oczyszczonych bedzie grunt, do ktérego $cieki oczyszczone rozsaczane

beda poprzez studni¢ chlonna, wykonana z kregéw betonowych zaopatrzona w pokrywe betonowa z
rurg wywiewna lub drenaz.
8. TECHNOLOGIA OBROBKI OSADOW SCIEKOWYCH

Na terenie projektowanej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekow , powstawaé beda
odpady stale w postaci osadu nadmiernego oraz skratek.
8.1 Zanieczyszczenia ,grube” — skratki

Zanieczyszczenia grube tzw. skratki, wystgpujace w postaci substancji stalych o duzych
rozmiarach, nierozkladalne biologicznie, zatrzymywane na umieszczonym w komorze I sicie, nalezy
usuwac kazdorazowo po stwierdzeniu ich obecnosci przy okresowej kontroli pracy obiektu.

Usunigte skratki nalezy magazynowa¢ w pojemniku na odpady stale, a nastepnie wywozi¢ na
gminne skladowisko odpadéow komunalnych.
8.2 Osad nadmierny

Powstajacy podczas procesu oczyszczania éciekéw’ osad nadmierny, poddawany bedzie
procesom gromadzenia, stabilizacji i zageszczania w komorze I11.

Usuwanie nadmiernego osadu czynnego przeprowadza si¢ kazdorazowo po stwierdzeniu
wyzszego niz dopuszczalny poziomu osadu w oczyszczalni. Dla wyliczonej objetosci osadu przyjeto
czgstotliwos¢ usuwania osadu przedstawiona w ponizszej tabeli.

Tab. Nr 7 Czestotliwos¢ usuwania osadu nadmiernego:

Typ reaktora llo$¢ osadu nadmiernego Czgstotliwos¢ usuwania
RLM do 6 0,50 m* co trzy miesiace lub wg potrzeb
! - |
i RLM do 10 0,67 m’ co trzy miesiace lub wg potrzeb ~

"Kazdorazowo przed usunieciem nadmiernego osadu czynnego z komory oczyszczalni, nalezy
sprawdzi¢  poziom osadu, ktéry powinien waha¢ si¢ w granicach 30 — 55% objetosci naczynia
sprawdzajacego.




9. WENTYLACIJA WYSOKA

W przypadku usytuowania reaktora przydomowej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekdw w
odlegtodci mniejszej niz 5,0 m od budynku mieszkalnego projektuje sie wentylacje wysokg tj.
wyprowadzenie odpowietrzenia przez instalacje kanalizacyjng, co najmniej 0,6 m powyzej gornej
krawedzi okien i drzwi zewnetrznych.




SCHEMAT PRZYDOMOWE] UZYSZCZALNI $CIEKOW RLM do 6
ZO1 - PSO - SCH

poziom wody gruntowej ponizej 3,0 m p.p.t.
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SCHEMAT PRZYDOMOWEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW RLM 6 -10
Z02 - PSO - SCH
poziom wody gruntowej ponizej 3,0 m p.p.t.
Rzut i przekroéj podtuzny
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SCHEMAT PRZYDOMOWEJ OCZYSZCZALNI $CIEKOW RLM DO 6
PSS- Z0O1 - PSO - SCH
poziom wody gruntowej ponizej 3,0 m p.p.t.
Rzut i przekroj podiuzny
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SCIEKOW SUROWYCH

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW M-BOS
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BIOREAKTOR RLM DO 10
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STUDNIA CEHLONNA
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Zakres robot dla calego zamierzenia inwestycyjnego oraz kolejnosci realizacji
poszczegdinych obiektow
Inwestor  zamierza zbudowa¢ przydomowa biologiczng oczyszczalni¢ Sciekow o
wydajnosci do 5,0 m*/dobe na terenie gminy Bransk.
Wykaz istniejqcych obiektow
Dzialki sa ogrodzone i zagospodarowane. Na dziatkach znajduja si¢ przylacza
wodociagowe, telefoniczne, oraz napowietrzne linie elektryczne.
Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore mogq stwarzac
zagroZenie bezpieczeristwa mienia lub ludzi
Na przedmiotowych dziatkach nie wystepuja Zadne elementy zagospodarowania, ktdre
stwarzalyby zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Dzialki sa zagospodarowane i
uporzadkowane.
Wskazania dotyczqce przewidywanych zagroier wystgpujqcych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajgcych skalg i rodzaje zagrozern oraz miejsce ich wystgpowania:
Przewidywanym zagrozeniem podczas realizacji inwestycji jest zagrozenie przysypania
ziemig przy wykonywaniu wykopoéw w celu posadowienia zbiornika oczyszczalni. Roboty
te beda wykonywane przez specjalistyczne firmy przy zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu
i wykwalifikowanych pracownikéw.
Wskazania sposobu prowadzenia instruktaiu pracownikow przed przysiqpieniem do
realizacji robdt szczegélnie niebezpiecznych:
Pracownicy realizujacy roboty budowlane musza posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
okreslone odrebnymi przepisami oraz aktualne orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do
okreslonej pracy. Ponadto powinni zosta¢ zapoznani z podstawowymi przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy w kodeksie pracy, w ukladach zbiorowych pracy oraz
regulaminach pracy a takze z zasadami udzielania pierwszej pomocy. Bezposrednio przed
przystapieniem pracownikow do wykonywania robdt niebezpiecznych nalezy udzieli¢
dokladnego instruktazu zgodnie z planem bezpieczenstwa sporzadzonym przez kierownika
budowy.
Instruktaz stanowiskowy powinien zapozna¢ pracownikow z:

- zagrozeniem wystepujacym na okreslonym stanowisku pracy,

- sposobami ochrony przed zagrozeniem,

- metodami bezpieczenstwa wykonywania pracy na danym stanowisku.
Nalezy zapewni¢ fachowy nadzér przy wykonywaniu m. in. takich robot jak: roboty
ziemne, rozladunek wurzadzen, montaz maszyn i urzadzen, prowadzenie rozruchu

technologicznego.
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Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajqcych niebezpieczeristwom
wynikajqcym z wykonywania robét w strefach szczegdlnego zagroienia lub w ich
sqsiedztwie, w tym zabezpieczajqcych bezpieczng i sprawnq komunikacje umozliwiajqcq
szybkq ewakuacje na wypadek poZaru, awarii i innych zagroZen.

Kierownik budowy powinien opracowaé harmonogram niebezpieczenstw wystepujacych
podczas wykonywania poszczegélnych prac oraz metody przeciwdzialania im, jakie
zastosuje.

Przy pracach w wykopie robotnicy powinni nosi¢ kaski ochronne.

Ubranie robocze montera i 0sob obstugujacych powinno by¢ dostosowane do pory roku,
powinno by¢ wygodne, czyste i przechowywane poza praca w odpowiednich warunkach,
Przy pracach z elektronarzedziami, robotnicy powinni by¢ zaopatrzeni w okulary
zabezpieczajace oczy przed odpryskami.

Narzedzia uzywane do pracy powinny by¢ odpowiednio utrzymane, konserwowane,
niezuzyte i sprawne,

Elektronarzedzia powinny posiada¢ odpowiednie ostony zapewniajace ich bezpieczne
uzytkowanie.

Podlaczenia urzadzen elektrycznych jak i montaz instalacji elektrycznych powinny by¢
wykonane przez elektryka z odpowiednimi uprawnieniami.

Przez caly czas trwania procesu technologicznego na budowie powinno przebywaé co
najmniej dwie osoby.

Na budowie powinien znajdowac sig telefon i apteczka pierwszej pomocy.
OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo Budowlane (tekst jednolity

Dz.U. z 2010 roku, Nr 243, poz. 1623) o$wiadczam, Ze powyzszy projekt zostal wykonany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne; .

Podpis projektanta




