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CZESC1
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA DZIA1KI
1. DANE OGOLNE
1.1.Przedmiot inwestycji
Przedmiotem projektowania jest budowa biologiczno-mechanicznej oczyszczalni Sciekow
sanitarnych M-BOS 8 (lub réwnowaznej) dla budynku Szkoty Podstawowej w miejscowosci
Mien gmina Bransk oraz kanalizacji sanitarnej odbierajacej scieki od wskazanego budynku,

odprowadzenia $ciekow oczyszczonych do ziemi za posrednictwem drenazu.
1.2. Istniejacy stan zagospodarowania dzialki

W rejonie projektowanej inwestycji teren jest zabudowany gltéwnie przez budownictwo
mieszkaniowe. Uzbrojenie terenu stanowiag sieci: wodociagowa, kablowa teletechniczna,
energetyczna. Teren na ktorym zostata zlokalizowana oczyszczalnia jest terenem obecnie
zagospodarowanym. Scieki oczyszczone zostana odprowadzone kanalizacja grawitacyjng do
przepompowni $ciekow surowych a nastgpnie przewodem tlocznym @ 50 mm do zbiornika
oczyszczalni $ciekow i dalej przewodem tlocznym @ 32 mm z przepompowni Sciekow
oczyszczonych do ziemi za posrednictwem drenazu rozsaczajacego, w granicach dzialki
Inwestora. Kompletna oczyszczalnia $ciekow wraz z  odprowadzeniem Sciekow
oczyszczonych zostanie zlokalizowana na dzialce nr 377/5 stanowigcej wlasnos¢ Szkoty

Podstawowej w Mniu.

1.3. Projektowane zagospodarowanie dzialki
W ramach projektowanej inwestycji zostang wykonane:

- odcinek kanalizacji PVC @ 160 doprowadzajacy $cieki surowe do przepompowni
scieké6w surowych

- przepompownie sciekow surowych

- mechaniczno- biologiczna oczyszczalnia $ciekéw o przepustowosci 0,9-1,5 m’/d

- przepompownie $ciekow oczyszczonych

- kanal $ciekow oczyszczonych PE © 32

- drenaz rozsaczajacy
2. DANE O OBIEKCIE

2.1. Spis obiektéw

- instalacja kanalizacji sanitarnej PVC © 160
- przepompownia $ciekéw surowych
- mechaniczno- biologiczna oczyszczalnia Sciekow o przepustowosci 0,9-1,5 m’/d

- przepompownia sciekow oczyszczonych




- kanat $ciekéw oczyszczonych PE O 32

- drenaz rozsaczajacy

2.2. Zestawienie powierzchni zagospodarowania dzialki

powierzchnia oczyszczalni w ogrodzeniu 296,3 m’

powierzchnia obiektow oczyszczalni na terenie ogrodzonym 3,32 m*

2.3. Informacje dodatkowe

Teren na ktérym projektowane sa obiekty nie jest potozony na obszarach objetych formami
ochrony , w przedmiotowej sprawie nie maja zastosowania przepisy ustawy o ochronie
zabytkow i opiece nad zabytkami a teren planowanej inwestycji nie obejmuje obszaru
wystepowania dobr kultury wspdlczesne;.

Terenu nie dotyczy problem eksploatacji gorniczej.

Komunikacja dojazdowa na teren dzialki z drogi gminnej nr 723.
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CZESC I
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANY

1. PRZEZNACZENIE , PROGRAM UZYTKOWY, FORMA I FUNKCJA OBIEKTU
Projektowany obiekt stanowi oczyszczalnia dla $ciekow bytowych ztozona z obiektow

technologicznych w postaci reaktora mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekow,
przepompowni $ciekow surowych, przepompowni $ciekOw oczyszczonych oraz drenazu
r0Zsaczajacego.

Obiekty oczyszczalni umieszczone beda pod ziemia, nad ziemig usytuowane zostang pokrywy
wlazowe. Oczyszczalnia bedzie ogrodzona, a od strony zabudowy mieszkalnej oraz drogi

wykonany zostanie pas zieleni o szer. 2m.

2. WARUNKI GEOLOGICZNO- INZYNIERSKIE

Stosownie do Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
24.09.1998r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, projektowany obiekt zaliczono do I kategorii geotechnicznej, obejmujace;j

niewielkie obiekty budowlane o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym.
3. ROZWIAZANIE TECHNICZNE

3.1. Opis obiektéow

— sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna- wykonana z rur PVC-U o $rednicy Dn 160mm (PVC
160x4,9mm),potaczonych kielichowo z uszczelkami gumowymi, utozonych na podsypce
piaskowej o grubosci 10cm

- sie¢ kanalizacyjna tloczna — przewod PEHD dn 50 mm

- przepompownia Sciekéw surowych- urzadzenie ttoczace Scieki surowe do oczyszczalni
Sciekow; nalezy ja zastosowa¢ w przypadku, gdy zachodzi konieczno$¢ montazu oczyszczalni
z nadbudowa wyzsza niz 80 cm. Przepompownia zostanie wykonana jako monolityczny
zbiornik polietylenowey o Srednicy 0,70m.

Wymagana wydajno$¢ pompowni.

Maksymalny godzinowy doptyw $ciekéw do pompowni wynosi 0, 1 m*/h.

Dobér pomp
Na podstawie charakterystyki przewodu ttocznego i geometrii uktadu pompowego oraz

wymaganej wydajnosci pompowni dobrano pompe typu  RIGHT 75 MA
Dane techniczne oraz parametry.

- typ RIGHT 75 mA

- liczba pomp 1 szt.

- moc silnika 0,55 kW

- wydajnos¢ 12 m*/h przy wysokosci podnoszenia 3,4 m




- waga 10 kg

Pompa zatapialna do $ciekdw o przelocie d 50 mm, sterowana jest automatycznie na prad
jednofazowy wraz z przewodem zasilajacym dtugosci 10 m umozliwia montaz i demontaz na
miejscu pracy.

Przewdd tloczny.

Przewod ttoczny wykonany z rury PE HD dn 50 mm prowadzié bedzie $cieki surowe do
zbiornika oczyszczalni $ciekow.

- reaktor mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekéw o nastgpujacych gabarytach:

D=1,76 m
H=1,80m
Zbiornik o podanych powyzej wymiarach, w formie walca ze szczelnym dnem, jako

zbiornik monolityczny z polietylenu wysokoudarowego, wykonany metoda formowania
obrotowego odsrodkowego. Reaktor podzielony jest wewnatrz na trzy komory przy pomocy

pionowych i skosnych $cian z PE HD.

NAZWA WYDAINOSC WYMIARY ILOSC OSOB TYP I MOC
DMUCHAWY
M-BOS 8 Membranowa 230 V
(lub réwnowazna) 0,9 - 1,5m%d ®1,76  wys 1,80 6-10" EL - 100 0,10 kW

* przyjeto przy 1501 dobowego zrzutu na jednego mieszkaiica.

- Przepompownia S$ciekéw oczyszczonych- urzadzenie tloczace Scieki oczyszczone.
Zachodzi koniecznos$¢ zastosowania przepompowni sciekoOw oczyszczonych z uwagi na fakt
wykonania drenazu rozsaczajacego w kopcu nasypowym. Przepompownia zostanie wykonana
jako monolityczny zbiornik polietylenowy o srednicy 0,70m.

Wymagana wydajnosé pompowni.

Maksymalny godzinowy doptyw $ciekéw do pompowni wynosi 0, 1 m*/h.

Dobér pomp
Na podstawie charakterystyki przewodu tlocznego i1 geometrii uktadu pompowego oraz

wymaganej wydajnosci pompowni dobrano pomp¢ typu OPTIMA 75 MA

Dane techniczne oraz parametry.

- typ OPTIMA 75 mA

- liczba pomp 1 szt.

- moc silnika 0,25 kW

Pompa zatapialna do $ciekéw o przelocie d 32 mm, sterowana jest automatycznie na prad
jednofazowy wraz z przewodem zasilajacym dlugosei 13 m umozliwia montaz 1 demontaz na
miejscu pracy.

Przewéd tloczmy.

Przewdd tloczny wykonany z rury PE HD dn 32 mm prowadzi¢ bedzie Scieki oczyszczone do
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- Studzienka rozdzielcza SR 315

wykonana jest z rury karbowanej z PVC o $rednicy 315 mm. Przekrycie i dno sg dopasowane
do studzienki. W pobocznicy studzienki znajduja si¢ krocce: wlot Sciekéw po osadniku

gnilnym i wyloty do podlaczenia drenazu. Zadaniem studzienki jest rOwnomierny rozdziat

Sciekdéw na poszczegdlne ciagi.

- Studzienka zamykajaca drenaz SZ 315

wykonana jest z rury karbowanej z PVC o $rednicy 315 mm. Przykrycie i dno sq dopasowane
do studzienki. W przekryciu studzienki umieszczony jest krociec stuzacy do podiaczenia rury
wywiewnej, natomiast w pobocznicy znajduja si¢ krocce do podlaczenia drenazu. Rura
wywiewna wykonana jest z PVC i powinna by¢ wyprowadzona 0,5 m ponad teren.
Studzienka pozwala na okresowa kontrole potwierdzajaca prawidlowe funkcjonowanie
drenazu i droznos¢ przewodoéw rozprowadzajacych. Stanowi, wraz z dodatkowym grzybkiem
napowietrzajacym, wentylacj¢ niska sieci rozsaczajace;.

- Drenaz rozsaczajacy

wykonany jest z rur PVC o $rednicy 100 mm. Przewody te posiadaja perforacje zapewniajaca
rozprowadzenie Sciekéw na catej dtugosci drenazu. Drenaz uktadany jest w zwirowej obsypce
‘zabezpieczajace], obejmujacej warstwe pod drenami oraz warstwe ponad nimi, a ponadto

calo$¢ zabezpieczona jest od géry geowltdkning oraz zasypana gruntem rodzimym

Rury drenazu rozsaczajacego ulozone sa ze spadkiem okoto 0,5% - 4.5 % ;W
rowach o szerokosci minimum 50 cm.

Wypekienie rowu stanowi (od gory):

e warstwa przykrywajaca - grunt rodzimy (humus)

e geowldknina ulozona poziomo dla ochrony ztoza zwirowo—piaskowego

e ruraPCV 0110

e warstwa rozsaczajaca - zwir ptukany 16-32 mm

e warstwa przytrzymujaca - piasek drobny ptukany

Odleglos¢ pomiedzy poszczegdlnymi nitkami drenazu rozsaczajacego wynosi minimum 1,50
m.

Uklad rur drenazu zamknigty jest studzienkg SZ 315 i dodatkowymi kominkami nawiewnym
wyprowadzonym na wysokos$¢ 60 cm ponad poziom terenu.

Uwaga

Zachowac strefe ochronng pomigdzy poletkiem drenarskim a:

e ujeciem wody pitne;j: minimum 30,0 m




e drzewami 1 Krzewami: mimimum 3,0 m

e granicg posesji: minimum 2,0 m

3.2. Zasilanie oraz instalacja elektryczna

Oczyszczalnia bedzie wyposazona w urzadzenia zapewniajace prowadzenie

biologicznego procesu oczyszczania $ciekow.

Wszystkie urzadzenia oczyszczalni Sciekow beda zasilane z szafy zasilajaco —

sterujacej. Szafa zasilana bedzie napieciem 400/230 V 50 Hz.

Cykl pracy pomp $ciekow i dmuchawy napowietrzajacej realizowany jest przy
pomocy sterownika. Sterownik ten pozwala na sterowanie automatyczne urzadzeniami

oczyszczalni $ciekow, wedtug zalozonego programu czasowego.

Pompa do $ciekow stuzy do napelnienia bioreaktora $ciekami surowymi i sterowana
jest automatycznie sterownikiem wedlug zaprogramowanych czasow. Wylacza si¢
automatycznie w przypadku, gdy bioreaktor biologiczny zostanie napelniony do poziomu
MAX.

Dmuchawa napowietrzajaca $cieki jest zataczana zgodnie z zaprogramowanym

czasem dzialania bez blokad technologicznych.

Energi¢ elektryczng dla potrzeb urzadzen oczyszczalni nalezy doprowadzi¢ przewodem
elektrycznym utozonym w gruncie. Przewod elektryczny doprowadzi¢ do tablicy elektrycznej
przewidzianej na terenie oczyszczalni. Polaczenia elektryczne pomigdzy poszczegdlnymi

urzadzeniami zostang wykonane przez WYKONAWCE oczyszczalni.

Zainstalowana moc urzadzen elektrycznych:

- przepompownia $ciekdw surowych N=0,55 kW; U=230 V

- przepompownia $Sciekdw oczyszczonych N=0,25 kW; U=230 V
- dmuchawa napowietrzajaca Scieki N= 0,10 kW; U=230 V

- sumaryczna moc zainstalowana na cele technologiczne —0,90 kW

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Ochrong podstawowa stanowi izolacja czesci czynnych (bedacych pod napigciem). Jako

ochrone¢ dodatkowa zaprojektowano szybkie wylaczanie obwodu objetego awaria. Po
wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy pomiarem stwierdzi¢ skutecznos¢ ochrony przed

porazeniem pradem elektrycznym oraz sporzadzi¢ odpowiedni protokot.




CZESC Il
' TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNI

1. DANE OGOLNE
Opracowanie sporzqdzono w oparciu o: )
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz 627)
- Ustawa z dnia 18 lipca 2001r Prawo Wodne (Dz. U. Nr 115, poz. Nr 1229)
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z
pOzniejszymi zmianami — zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaly ogloszone
w Dz. U. 2 2004r. Nr 6 poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 881 i Nr 96, poz. 959.)
- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 12.04.02 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.75/2002 poz. 690 oraz z
2003r. Nr 33, poz. 270)
- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji

szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. (Dz. U. Nr 137)

Lokalizacja obiektu:

Budynek Szkoty Podstawowej w miejscowosci Miefh gmina Bransk, dzialka nr 377/5

2. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTU

2.1 Bilans $Sciekéw surowych

Do oczyszczalni beda doplywaty scieki bytowe pochodzace z budynku gimnazjum w
miejscowosci Glinnik.

Obliczenia dokonano przyjmujac za podstawe zuzycie wody na jedna osobe weg.
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie okreslenia
przecigtnych norm zuzycia wody ( Dz. U. Nr 8, poz. 70)

Wspoétczynnik nierdéwnomiernosci zuzycia wody Nd=1,1; Nh=3,0

- 50 uczniéw x 0,015 m*/dobe = 0,75 m*/dobe

Qusr = 0,75 m*/dobe

Qumax = 0,825 m®/dobe

Qngr =0,75/24 = 0,03 m¥h

Qmmax ~ =1(0,75x3,0)/24 = 0,09 m*h

Réwnowazna liczba mieszkarncéw RLM ~5

Wyznaczenie RLM dla przyjetego Ladunku jednostkowego BZTs
RILM = 0,48 kg/d / 0,06 kgO,/d = 8 RLM

e}




2.2 Okreslenie jakoSci Sciekéw surowych

Podstawowymi wskaznikami zanieczyszczen jakie uwzglednia si¢ przy charakteryzowaniu
Sciekow bytowo-gospodarczych sa: BZT 5, CHZT, zawiesiny og6lne. Projektujac
oczyszczalnie M-BOS( lub réwnowazne) przyjeto max stezenie zanieczyszczen w sciekach

surowych na poziomie:

Wskazniki zanieczyszczen StQZenia

zanieczyszczen
w $ciekach (g/m®)*

Zawiesina ogolna ok. 450
BZT 5 ok. 400
ChZT ok. 600

7. zalozenia takiego wynikaja nastepujace tadunki zanieczyszczen w sciekach surowych dla

oczyszczalni M-BOS 8 ( lub rownowazne)

Zawiesina
BZT 5 ChZT ogdblna
Typ kg/d keg/d kg/d
M-BOS 8 (lub [0,36-0,60  |0,72-1,20 0,42-0,70
réwnowazna)

2.3 Jakosc¢ Sciekéw oczyszezonych

Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego™ i zgodnie z
zalacznikiem nrl do tego Rozporzadzenia, okresla si¢ ponizej najwyzsze dopuszczalne
wartosci wskaznikéw zanieczyszcezen dla oczyszczonych Sciekéw bytowych na oczyszcezalni

0o RLM = 10 mk z odprowadzeniem $ciekow do ziemi:

Shzt5 = 40 g/m3
Schzt = 150 g/m3
Szaw.og. = 50 g/m3

Odbiornikiem $ciekow oczyszczonych — bedzie ziemia. Scieki do odbiornika
odprowadzane begda za posrednictwem drenazu rozsaczajacego wykonanego w nasypie.
Stezenia zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika — ziemi

beda miescity sie w granicach dopuszczalnych okreslonych w rozporzadzeniu Ministra




Srodowiska z dan. Z4 lipca ZUUb ., W Sprawie warunkow, jakie nalezy speinic przy
wprowadzaniu S$ciekéw do wdéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegodlnie

szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz.984).

Na podstawie powyzszego rozporzqdzenia okreslono tadunki zanieczyszczen w Sciekach
oczyszczonych dla oczyszczalni M-BOS' 8 ( lub rownowazna)

Zawiesina
BZT5 ChZT og6lna
Typ kg/d kg/d ke/d
M-BOS 8 0,036-0,60 0,135-0,225 | 0,045 —0,075

W oparciu o powyzsze dane ustalono procentowy wskaznik redukcji zanieczyszczen i dla
poszczegdlnych wskaznikéw wynosi on odpowiednio:

Zawiesina
BZT 5 ChZT og6lna
Typ % redukcji % redukcji % redukcji
M-BOS 8 90,0 75,0 88,89

2.4 Warunki gruntowe
|::> pkt 2 czgsci II - PROJEKT ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANY

3. ROZWIAZANIE TECHNICZNE

3.1. Ogélna koncepcja projektowanej oczyszczalni i kanalizacji

Scieki bytowe odprowadzane sg z budynku szkoty do istniejacych obecnie zbiornikéw
bezodptywowych. Po analizie danych dla ilosci $ciekow, ktéra wynosi $redniol,5m’/d,

zastosowano oczyszczalnie typu M-BOS 8 ( lub rownowazna) , o nastepujacych gabarytach:

V=176 m
H=1,80m

Scieki beda doptywaly grawitacyjnie, kolektorem o $rednicy @160 mm do zbiornika

przepompowni $ciekéw surowych a nastgpnie przewodem tlocznym © 50 mm do

oczyszczalni Sciekdw.

TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW W OCZYSZCZALNI M-BOS

Ekologiczna oczyszczalnia M-BOS 8 ( lub réwnowazna) jest urzadzeniem, w ktorym $cieki
sa neutralizowane metodg niskoobcigzonego osadu czynnego wg schematu technologicznego.




SCHEMAT BLOKOWY

(— <=,

|
DJ:"> v 1 |:J:> ODBIORNIK
SCIEKOW
I JIE] b I
== 1005
Komoral - wstgpnego oczyszczania ( separacji skratek )
KomoraIl - osadu czynnego
‘ [la - strefa niedotleniona
IIb - strefa napowietrzania
Komora IIl - osadnik wtorny
> . .
- kierunek przeplywu $ciekow
- kierunek recyrkulacji osadu czynnego
- napowietrzanie Sciekdéw
. Scieki komunalno- bytowe wplywaja do komory ( 1) oczyszczalni . Na sicie, nastepuje

oddzielenie grubych zanieczyszczen ( skratki ). Po wstepnym mechanicznym oczyszczeniu z
komory (I) , $cieki wptywaja do komory ( I ') ktéra podzielona jest na dwie przestrzenie,
Pierwsza przestrzen stanowi wydzielona stref¢ beztlenowsg ( Ila ) do ktdrej trafia mieszanina
Scieku surowego po wstepnej separacji mechanicznej oraz recyrkulowany z osadnika
wtornego (III ) osad czynny, W celu uzyskania dobrego wymieszania w strefie beztlenowe;j
zainstalowano pompg typu mamut ktora przepompowuje Scieki z strefy ( Ila ) pod sito w
komorze skratek (I) , Nastgpnie scieki przeptywaja do strefy intensywnego napowietrzania —
tlenowej ( IIb ) gdzie nastgpuje proces nitryfikacji, Mieszanina osadu czynnego i Sciekdéw
oczyszczonych trafia nastgpnie do komory ( Il ) osadnika wtérnego, Nastgpuje tu

sedymentacja osadu czynnego ktéry przy dnie komory tworzy ztoze fluidalne, Sklarowane i




0CZYSZCZOne SCIEK1 POPIZEZ OTWOT WYIOTOWY W ZOTne) CZESCl ZDIorniKa 0Czyszcezaini
odprowadzane sg do odbiornika.

Plywajace w Sciekach skupiska mikroorganizméw tlenowych — ktaczki osadu czynnego
czyszcza scieki wykorzystujac je jako pozywke. Zanieczyszczenia organiczne zostaja
przetworzone na wode, dwutlenek wegla, zwiazki mineralne oraz biomas¢ osadu czynnego.

W procesach oczyszczania ze sciekow usuwa si¢ zawiesiny, czastki state, rozpuszczone
substancje organiczne i koloidy. Zostaje zredukowana zawarto$¢ wirusoéw i bakterii.

Redukcji ulega zawartos¢ przyswajalnych przez mikroorganizmy zwiazkow azotu i fosforu.

Oczyszczalnie M-BOS s zblokowanymi urzadzeniami kompaktowymi. Wszystkie
procesy 1 operacje zachodza w jednym zbiorniku wykonanym z PE podzielonym

przegrodami na przestrzenie technologiczne.

W oczyszczalniach M-BOS zachodza nastepujace operacje technologiczne:

SEDYMENTACIA skrepowana polegajaca na opadaniu skoncentrowanej masy zawiesin
w plynie pod wptywem sil grawitacji przy jednoczesnym oddzieleniu czastek zawiesiny od
ptynu. Proces ten w oczyszczalni M-BOS  wystepuje w komorze III (osadniku wtérnym)
gdzie poprzez otwor technologiczny w $cianie oddzielajacej komory I1 i IIT wptywa
mieszanina osadu czynnego i oczyszczonej wody. Osad czynny opadajacy na dno komory III

tworzy mocno zaggszczong zawiesing, ktora spelnia dodatkowo funkcje swoistego filtra.

AERACJA w oczyszczalniach M-BOS przebiega w komorze II (tlenowej). Wystepuje tu
drobno-pecherzykowe natlenianie $ciekdw za pomoca zamontowanych na dnie komory
dyfuzorow rurowych. Powietrze ttoczone jest z dmuchawy membranowej poprzez system
przewodow tlocznych i rozdzielacz powietrza do poszczegdlnych elementéw oczyszczalni.
Przy obliczeniu ilosci dostarczanego powietrza do komory tlenowej zalozono sorpcje na
poziomie 10-11% oraz uzyskanie natlenienia na poziomie 4 mg O2 /g s. m. /h. Takie

natlenienie wystarcza do pelnego biologicznego oczyszczenia $ciekow.

DENITRYFIKACIJA jest procesem desymilacji azotu azotanowego i azotynowego w
wyniku dziatania bakterii fakultatywnych heterotroﬁcznych. Do realizacji tego procesu w
oczyszczalni M-BOS dochodzi w przedniej czesci komory II gdzie w warunkach
niedotlenionych przebywa mieszanina $ciekoéw oraz osadu czynnego. Katalizatorem procesu

sq azotany oraz energia z substancji organicznych.

NITRYFIKACIJA jest wynikiem dziatania bakterii autotroficznych, przebiega

dwustopniowo przy silnym natlenieniu , niskim obciazeniu osadu czynnego (do 0,2 kg




B/, 15/Kg S.m.0./d) W KOmorze 11 tlenowe] oczyszczalnl M-BU> .

DEFOSFATACIJA wykorzystana jest do usuwania fosforu ze sciekow. Proces ten przebiega
dwustopniowo, poprzez podwyzszona biologiczng defosfatacj¢ w wyniku wzrostu stopnia
asymilacji fosforu przez biomase bioraca udzial w procesie czyszczenia oraz przez chemiczne
stracanie (osadnik wtoérny) solami glinu, zelaza lub wapnem. W standartowym wykonaniu

oczyszczalni drugi stopien usuwania fosforu nie wystepuje.

FILTRACJA wystepujaca w komorze I oczyszczalni M-BOS polegajaca na rozbiciu
elementoéw rozkladalnych biologicznie do postaci zawiesiny i odseparowaniu skratek, ktore

zatrzymuja si¢ na sicie stanowigcym azurowe dno komory I

RECYRKULACJA OSADU CZYNNEGO polega na przettoczeniu osadu za pomoca
pompy mamut z dna komory III (osadnik wtérny) do komory I (separacyjnej). Stopien
recyrkulacji reguluje si¢ za pomoca zaworow w rozdzielaczu powietrza, przy obliczaniu
wydajnosci pompy przyjeto recyrkulacje na poziomie czterokrotnie wyzszym niz obj¢tosé

odpowiednich komor.

WYPOSAZENIE REAKTORA M-BOS STANOWIC BEDA:
- Dmuchawa Membranowa 230 V 0, 10 kW
- Skrzynka zasilajaca,

- Rozdzielacz powietrz z zaworami,
- Ruszt napowietrzajacy,
- Uktad recyrkulacji osadu czynnego,

- Pompa ,,mamut” do usuwania osadu nadmiernego.
3.2 Sposdb zagospodarowania osadéw Sciekowych

W trakcie biologicznego i mechanicznego oczyszczania $ciekow powstawaé
beda osady wstepny 1 nadmierny.

Skratki z oczyszczalni nalezy usuwac¢ kazdorazowo po stwierdzeniu ich obecnosci przy
okresowej kontroli pracy oczyszczalni. Nalezy je usuwaé recznie do foliowych workdéw a
nastepnie wywozi¢ na sktadowisko odpadéw komunalnych wraz z pozostatymi odpadami
stalymi wywozonymi z terenu budynkéw mieszkalnych.

Usuwanie osadu nadmiernego wykonuje si¢ przy pomocy pompy lub wozu
asenizacyjnego z dna komory III. W komorze tej zachodzi tlenowa stabilizacja osadu

czynnego. Czestotliwos¢ usuwania osadu nadmiernego pokazuje ponizsza tabela:




Lyp 110s¢ osadu nadmiernego Czgstotliwosc usuwania
M-BOS 8 0,67 m® Co trzy miesiace lub wg potrzeb*

*Kazdorazowo przed usuni¢ciem nadmiernego osadu czynnego z oczyszczalni nalezy sprawdzi¢ poziom osadu, ktory
powinien si¢ wahaé¢ w granicach 30 — 55 %

3.3. Opis projektowanej kanalizacji

Do oczyszczalni $ciekdw doptywac beda $cieki z budynku gimnazjum za pomocg sieci
kanalizacyjnej wykonanej z rur PVC-U o $rednicach Dn 160mm (PVC 160x4,9mm),
potaczonych kielichowo z uszczelkami gumowymi, utozonych na podsypce piaskowej o
grubosci 10em. Scieki te beda odprowadzane grawitacyjnie do projektowanej przepompowni

Sciekow surowych a nastgpnie przewodem tlocznym dn 50 mm do oczyszczalni. Nastgpnie

oczyszczone Scieki grawitacyjnie beda sptywaé do przepompowni $ciekéw oczyszczonych i

przewodem tlocznym dn 32 mm do odbiornika, ktérym bedzie grunt za posrednictwem
drenazu rozsaczajacego. Dokladny przebieg sieci kanalizacyjnej przedstawiono na rys.— Mapa

sytuacyjno-wysokosciowa.

Zakres, dhugosci, spadki i Srednice podano na planie sytuacyjno-wysokosciowym.
Kanalizacj¢ ulozy¢ nalezy z rur PVC —U kl. S o litej strukturze $cianki o $rednicy 160 mm

Glebokos¢ posadowienia projektowanych przewodéw kanalizacji sanitarnej
uwarunkowana jest istniejacym uzbrojeniem podziemnym. Catos$¢ kanalizacji nalezy uktadac
z projektowanymi spadkami na nie zageszczonej podsypce zwirowo-piaskowej (pozostatosé
na sicie 0,75 m maksymalnie 15%), o grubosci warstwy 0,15 m.

Montaz rur winien odbywac si¢ zgodnie z instrukcjg wydang przez Producenta

3.4. Ogrodzenie terenu oczyszczalni Sciekow

Teren oczyszczalni $ciekdw wygrodzono siatka stalowa, ocynkowana o wysokosci H=1,65 m.
W ogrodzeniu przewidziano furtke o szer. 1,0 m zamykang na klucz. Na ogrodzeniu umiescic¢

tablice informacyjng z napisem ,, TEREN OCZYSZCZALNI SCIEKOW - OBCYM WSTEP
WZBRONIONY”.

3.5 Droga dojazdowa
Wejscie i wjazd na teren oczyszczalni bedzie si¢ odbywac przez furtke o szer. 1,0 m z terenu

dzialki Inwestora

3.6. Wytyczne montazu i rozruchu i uwagi dotyczgce eksploatacji oczyszczalni

Wytyczne montaiu i rozruchu oczyszczalni:

a) wymagania ogolne:

e



- Przed przystapieniem do montazu oczyszczalnl nalezy Wwytyczy¢ miejsce jej
posadowienia, tyczenie wykonuje geodeta uprawniony na podstawie indywidualnej
dokumentacji projektowe;.
- wykona¢ roboty ziemne z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy ktore
reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003
r. Nr 47, poz. 401). Przygotowany wykop powinien mie¢ wymiar o 1000 mm szerszy od
wymiaru nominalnego oczyszczalni i glebokosci 1950 mm ponizej poziomu terenu. Na
dnie wykopu sucha mieszaning zwiru z cementem wykonac ptyte denng o grubosci ok. 20
cm wypoziomowac ja i zagesci¢ poprzez udeptanie.
- sprawdzi¢ czy kanalizacja doprowadzajaca Scieki do oczyszczalni jest drozna i posiada
odpowiednie spadki.

b) Czynnosci podczas prac montazowych.
- Wstawi¢ zbiornik oczyszczalni do wykopu pamigtajac aby otwdr wlotowy sciekow w
oczyszczalni byl umieszczony naprzeciw rury doprowadzajacej $cieki. Podczas

‘ opuszczania zbiornika do wykopu nalezy bezwzglednie przestrzegaé zasady aby w
wykopie nie znajdowala si¢ w tym czasie zadna osoba. Zbiornik opuszcza si¢ do wykopu
za pomocg pasow. Przed uzyciem nalezy zawsze sprawdzi¢ stan paséw. Nalezy uzywac
tylko paséw sprawnych bez widocznych uszkodzen powtoki.
- Polaczy¢ oczyszczalni¢ z kanalizacja doprowadzajaca Scieki oraz z odptywem wody
oczyszczonej stosujac do tego celu ztaczki i ksztaltki pve. Nie nalezy stosowaé ztaczek i
ksztaltek nie oryginalnych lub posiadajacych widoczne uszkodzenia mechaniczne lub
znieksztalconych.
- Zbiornik oczyszczalni wypelni¢ woda do wysokosci odptywu poprzez podtaczong
kanalizacj¢ sanitarna.
- Obsypa¢ oczyszczalni¢ drobnym piaskiem w formie pierscienia wokot zbiornika
’ oczyszczalni o grubosci ok. 10 — 15 cm do wysokosci rury odprowadzajacej wode

oczyszczona. Pozostalg cz¢$¢ wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym, Zabrania sie
zageszczania mechanicznego obsypki reaktora. Podczas recznego wykonywania obsypki
zachowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.
- Zdemontowa¢ pokrywe oczyszczalni.
- Wykona¢ podtaczenie przewodu powietrza do rozdzielacza w zbiorniku z jednej strony
oraz do dmuchawy w skrzynce zasilajaco sterujacej z drugiej strony.
- Podlaczy¢ energie elektryczng do skrzynki zasilajaco - sterujacej.

Uwaga! Podlgczenia elektryczne kazdorazowo wykonuje elektryk posiadajgcy

wymagane uprawnienia.

- Uporzadkowac teren wokot oczyszezalni.




Cj). LZynnoscl po ZAKONCZEeniu moniazu przea ro7poczeciem uzyikowania.

- Sprawdzi¢ prawidlowo$¢ podlaczen elektrycznych przez osobg posiadajaca
odpowiednie uprawnienia.

- Uruchomi¢ dmuchawg oraz wyregulowaé nastawy rozdzielacza powietrza. Czynnosci te
wykonuje serwis producenta potwierdzajac ich wykonanie wpisem do karty eksploatacji
oczyszczalni.

- Przeszkoli¢ ,,Uzytkownika oczyszczalni” o zakresie prac konserwacyjnych,
czestotliwosei przegladow oraz sposobie ich wykonania. Potwierdzi¢ szkolenie poprzez

spisanie stosownego protokotu.

Wytyczne montazu przepompowni sciekow:

Na przygotowanej uprzednio ptycie dennej o grubosci ok. 20 cm. z betonu klasy C-10
ustawi¢ zbiornik przepompowni pamietajac aby otwor wlotowy $ciekdw do
przepompowni byl umieszczony naprzeciw rury doprowadzajacej Scieki. Polaczy¢
przepompowni¢ z kanalizacja doprowadzajaca Scieki oraz z przewodem tlocznym.
Zbiornik przepompowni wypelni¢ woda do 1/3 jego wysokosci. Wykona¢ obsypke
drobnym piaskiem w formie pierscienia wokoét zbiornika przepompowni o grubosci ok.
10 — 15 cm do wysokosci rury odprowadzajacej wodg oczyszczong. Pozostalg czgs$é
wykopu uzupehi¢ gruntem rodzimym. Zamontowaé pompe wraz z przewodem ttocznym
oraz pokrywe przepompowni. Podtaczy¢ przewod elektryczny do zasilania.

Prace montazowe wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta urzadzen.

3.7 Obsluga oczyszczalni

Usuwanie osadu przy zachowaniu stalego poziomu cieczy w zbiorniku nalezy
przeprowadza¢ nie rzadziej, niz co trzy miesiace lub wg potrzeb.

Okreslona powyzej czgstotliwo$é moze by¢ zmodyfikowana, w zaleznosci od okolicznosci
zwiazanych z rodzajem instalacji lub sposobem uzytkowania budynku.

Zjawiska takie, jak przepelnianie lub nadmierny stopien zamulenia urzadzenia, brak
uplynniania osadu, emisja przykrych zapachoéw, wyplywanie substancji nieroztozonych
poza urzadzenie, sq wskaznikami nieprawidlowego dziatania bioreaktora

Czyszczenie filtra dmuchawy napowietrzajacej

W zaleznosci od zaistnialej sytuacji nalezy wykonac ponizej podane czynnoSci:
Przepelnienie lub zamulanie si¢ urzgdzenia, brak uplynniania osadu:
skontrolowa¢ ilo$¢ zuzywanej wody ( np. zbyt maty lub nadmierny doptyw $ciekow do

bioreaktora );




SPrawdziC poprawinosc aoooru wi€lkoscCl DIOTCAKlOrd ( np. Zd madia 1uo zZa auza ODjeLosC
bioreaktora — urzadzenie niedowymiarowane lub przewymiarowane );

skontrolowaé jakos¢ Sciekdéw surowych ( np. obecno$¢ w sciekach nadmiernej ilosci
substancjo agresywnych, nieulegajacych biodegradacji, takich jak: wybielacze,
antybiotyki, skropliny z kottéw kondensacyjnych itd. ).

skontrolowaé poprawnos¢ nastawow w rozdzielaczu powietrza

Wydobywanie si¢ poza bioreaktor nierozlozonych substancji lub zamulenie filtra
doczyszczajacego nieroziozonymi substancjami:

sprawdzi¢ poprawno$¢ doboru wielkosci bioreaktora ( np. za mata lub za duza obj¢tosé —
urzadzenie niedowymiarowane lub przewymiarowane );

sprawdzi¢ dat¢ ostatniego usuwania osadu 1 czyszczenia filtra ( np. czynnosci
przeprowadzane zbyt rzadko);

sprawdzi¢ czy wody deszczowe nie przedostajg si¢ do instalacji oczyszczania.

3. Emisja przykrych zapachéw:

sprawdzi¢ szczelnos¢ potaczen przewodoéw doprowadzajacych Scieki;

sprawdzi¢ stan zasyfonowania sanitariatow budynku ( np. nieszczelne polaczenia, brak
syfonow sporadyczne uzytkowanie niektorych sanitariatow );

sprawdzi¢ droznos¢ wentylacji bioreaktora ( np. brak wentylacji, przewdd wentylacyjny
zatkany, za mata $rednica przewodu — ponizej srednicy @ 110 mm;

sprawdzi¢ nastawy pracy dmuchawy napowietrzajacej (np. zbyt krotki czas pracy
dmuchawy, nie oczyszczony filtr dmuchawy).

sprawdzi¢ czy dyfuzor napowietrzajacy pracuje prawidlowo ( zamulony lub uszkodzony

dyfuzor powoduje wydobywanie si¢ grubych pojedynczych babli powietrza)




CZESCV INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I
OCHRONY ZDROWIA

1. Podstawa sporzgdzenia informacji:

- Art.20, ust.1, pkt 1b Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r Dz.U. 10.243.1623
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23. czerwca 2003 r w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. Ust. NR 120 poz 1126)

2. Zakres robét dla projektowanej budowy

Zakres robot obejmuje budowe kanalizacji oraz budowg obiektow oczyszczalni

Organizacja robdt nad budowsg kanalizacji i budowa oczyszczalni musi zapewni¢ ochrong
Srodowiska przed zanieczyszczeniami. W zwigzku z powyzszym przelaczenie sciekow ze
zbiornikéw bezodptywowych do nowej oczyszczalni moze nastgpi¢ dopiero po jej

kompletnym wykonaniu.

Wykonawca kompletuje urzadzenia i przeprowadza ich montaz zgodnie z dokumentacja
techniczno-rozruchowa producenta. Urzadzenia i podstawowa armatur¢ oznakowac zgodnie z

planem oczyszczalni.

Rozruch oczyszczalni sktada si¢ kolejno z nastepujacych faz:
préba szczelnosei zbiornikéw i rurociagdéw ( w ramach robot budowlanych)
rozruch mechaniczny urzadzen ( w ramach robot montazowych)

rozruch hydrauliczny

Do kazdego z obiektow w ramach prac rozruchowych nalezy opracowaé szczegdtowa
instrukcje jego bezpiecznej obstugi. Szkolenie zatogi rozruchu winno by¢ przeprowadzone
zgodnie z dziennikiem Urzgdowym. Pracownicy obstugujacy urzadzenia elektryczne i
energetyczne powinni posiada¢ stosowne uprawnienia. Grupa rozruchowa, w oparciu o
zebrane w czasie rozruchu do$wiadczenia z poszczegdlnych obiektéw, powinna opracowaé

instrukcje BHP dla kazdego stanowiska pracy. W instrukcji uwzgledni¢ nalezy zagadnienia

dotyczace higieny osobistej, ochrony zdrowia i zycia, oraz sposobu korzystania z systemu

tacznosci. Caty obiekt utrzymywaé nalezy w czystosci.

2D




3. Kolejnosé realizacji budowy

- zabezpieczenie placu budowy

- prace porzadkowe terenu

- przygotowanie placu na sktadowanie materialow budowlanych , baraku socjalnego i
urzadzen budowlanych .

- wytyczenie geodezyjne projektowanych obiektow

- wyznaczenie komunikacji dojazdowej oraz po terenie
- wykonanie prac ziemnych

- fundamentowanie

- montaz obiektow

- prace instalacyjne i technologiczne

- sieci kanalizacyjne i technologiczne

- uporzadkowanie placu budowy

- rozruch technologiczny

4. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

- na terenie w sgsiedztwie projektowanych obiektow znajduja si¢ budynki mieszkalne i
gospodarcze (wg planu sytuacyjnego)

- na terenie w sasiedztwie projektowanych obiektow istnieja przylacza sieci:

- wodociagowej

- elektroenergetyczne;j
5. Podczas realizacji robét budowlanych moga wystapi¢ przewidywane zagrozenia:

roboty wykonywane przy uzyciu sprzgtu zmechanizowanego

roboty wykonywane przy montazu ci¢gzkich elementéw prefabrykowanych

6. Pracownicy przed przystapieniem do realizacji roboét szczegélnie niebezpiecznych
powinni zosta¢ poinformowani o istniejagcych zagrozeniach i przeszkoleni zgodnie z

obowigzujacymi przepisami BHP.

7. Kierownictwo robét powinno zapewni¢ w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia i

ich sgsiedztwie:

- wlasciwe, zgodne z obowiazujacymi przepisami BHP zabezpieczenie miejsc
niebezpiecznych.

- wlasciwe zgodne z odrebnymi przepisami BHP zabezpieczenie miejsc niebezpiecznych




(0dI1CIKI Nd Prz€jsclacil ndd wyKkKopdiil 1 w IcjsCdclil 2 KLorycCil 1sucje ry2yko updadasu)

- wlas$ciwg organizacje placu budowy zapewniajacq bezpieczenstwo i sprawng komunikacje
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

- umieszczenie na tablicy budowy telefonéw alarmowych stazy pozarnej, pogotowia

ratunkowego 1 policji

8. Okreslenie obszaru oddzialywania obiektu
Obszar oddzialywania obiektu ogranicza si¢ do terenu prowadzenia rob6t

budowlanych na przedmiotowej dzialce.
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4 istniejgca studnioc - woda niedostarczana do spozycia przez ludz
s _istniejgcy studnia - woda niedostarczana do spozycia przez ludzi
AB,C,OE —teren objety opracowaniem
—
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