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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne
Szczegodtowa specyfikacja techniczna D.M.00.00.09magania ogodlne” odnosiesido wymaga
wspolnych dla poszczegdlnych wymaggechnicznych dotyexrych wykonania i odbioru robot, ktére
zostam wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej w nom@jgxsci Ptonowo, na odcinku diugoi
0+000,00 — 0+122,83.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujymagania wspolne dla robét @bjch nizej wymienionymi
Szczego6towymi Specyfikacjami Technicznymi:
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysétiowych
D.01.02.02 Zdjcie warstwy humusu
D.01.02.04 Rozbioérki elementow drég
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach | + V kat.
D.02.03.01 Wykonanie nasypéw
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kohstyjpnych
D.04.04.01 Podbudowy z kruszywa naturalnego staianego mechanicznie
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.01.03 Nawierzchniavirowe
D.05.03.05 — 1 Warstwa wiaca z betonu asfaltowego
D.05.03.05 — 2 Warstwaieralna z betonu asfaltowego
D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D.07.02.02 Oznakowanie pionowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okr&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa obiekt budowlany, nie dglacy budynkiem, stanowcy catad¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cgs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny

(obiekt mostowy, korpus ziemny ezet)

1.4.2. Droga wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu hgigju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy opatrzony piecgia Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizaiy
do notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoedmn rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania pabedeinnej korespondencji technicznej peuoizy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Jezdnia cze¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Inspektor Nadzoru osoba wyznaczona przez Wykonaywgpowaniona do kierowania

robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.6. Korona drogi jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamigpaisawaryjnego postoju i

pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzehia.

1.4.8. Korpus drogowy nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i plaani

rowow.

1.4.9. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celwzatoa w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.10. Rejestr obmiarow akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr rup@rowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicoOw i ew.
dodatkowych zalcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.11. Laboratorium- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegte przez Zamawigego,
niezlydne do przeprowadzenia wszelkich badan i prolazamych z ocepjakosci materiatow oraz robaot.
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1.4.12. Materiaty- wszelkie tworzywa niezisine do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Szczegdtowymi Specyfikacjami Technigni zaakceptowane przez Inspektora

Nadzoru.

1.4.13. Nawierzchnia warstwa lub zespo6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu na podtze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bépgpdnio oddziatywaniu

ruchu i czynnikbéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdajca s¢é miedzy warstwacieralna a podbudowa,

zapewniajca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa.

¢) Warstwa wyrownawczawarstwa stiaaca do wyrownania nierowrigi podbudowy lub

profilu istniepcej nawierzchni.

d) Podbudowa dolna czs¢ nawierzchni stzaca do przenoszenia olgien od ruchu na

podtaze. Podbudowa nie sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadniczagdrna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji

nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocniczadolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkciji nénych,

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatamigay, mrozu i przenikaniem gztek

podiaa. Maze zawieré warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

1.4.14. Niweleta wysokdaciowe i geometryczne rozwiniecie na plasztig pionowego przekroju w 0si
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgod§to- zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyzeadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzdzex chroniacych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.17. Poboczeczs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywat pojazdow,
umieszczenia ugdzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzashy

jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. Podtee - grunt rodzimy lub nasypowy,ecy pod nawierzchnia dogdokasci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inspektora Nadzoruwszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przepdki®ra
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyxe sposobu realizacji rob6t lub innych spraw azanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant uprawniona osoba prawna lub fizyczregdra autorem Dokumentaciji Projektowej.
1.4.21. Przedsivziecie budowlane kompleksowa realizacja nowego gtenia drogowego lub

catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrych trasy w planie i przekroju podhym)
istnieacego podczenia.

1.4.22. Przepustobiekty wybudowane w formie zamkitej obudowy konstrukcyjnej, stace do

przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami kogodiogowego lub dla ruchu kotowego,

pieszego.

1.4.23. Przetargowa Dokumentacja Projektowa cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystygk wymiary obiektu kdacego przedmiotem robat.

1.4.24.Slepy Kosztorys wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiar) w kolejnéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.25. Zadanie budowlaneczs$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanowga odebng catasé

konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do saneldego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie m@ polegé na wykonywaniu robot zwrzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli owegj lub jej elementu.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycice robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za ich zgodtoz Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&awWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, lokadije i wspotrzdne reperow, wspotegine punktéw
gtdbwnych oraz wszelkie dane niedme do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik bwsgt oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa kompB§T. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidatno
za ochrogr przekazanych mu punktow pomiarowych do



chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone laiszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowabzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwediajacym podziat na Dokumentacje Projektowa:

- Zamawiajcego,

- sporadzona przez Wykonawc

1.5.3. Zgodné¢ rob6t z Dokumentag Projektowai SST

Dokumentacja Projektowa, Szczego6towe Specyfikagehmhiczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanpesgs¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione wdaiyo
jednym z nich g obowhnzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dimientacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obpuwje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w

“ 0Ogolnych warunkach umowy”. Wykonawca nie #ro wykorzystywdé bigdow lub opuszcze w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winieatychmiast powiadorilnspektora Nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszyestki
wykonane roboty i dostarczone materia¢glpzgodne z Dokumentacja Projektowa i SST. Danestikie w
Dokumentacji Projektowej i w SSTetla uwazane za wart@i docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach ol§ienego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdweneéntow budowli musza by
jednorodne i wykazywa bliska zgodné&¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadkly, materiaty lub roboty niegkda w petni
zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wphini@a niezadowalaga jak@dé elementu budowli, to
takie materialy bda niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w okresie trwania
realizacji kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed papieshiem do robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatizdenia uzgodniony z odpowiednim zgdem drogi

i organem zarglzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@emwbo6t w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien byc ustizowany
przez Wykonaweg na biegaco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostareamstaluje i bdzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe udzenia zabezpieczge takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniag w ten sposéb bezpiecmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczaiow dzieh i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpieczestwa. Wszystkie znaki, zapory i inne agizenia zabezpieczgie kda
akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt ppigstia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed
ich rozpoczciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru pragz umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informaggjm ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjrgabutrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezmac terenu budowy nie podlega ¢ahiej zaplacie i
przyjmuje sg, ze jest whczony w cen kontraktowa.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkzek zné& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcagbizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieeslo przepiséw i norm

dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oredie unik& uszkodzé

lub uchzliwosci dla 0sob lub wiasrigi spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub

innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania. Stasugie do tych wymaga

bedzie miat szczegdllny wzgdl na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sklad@wikopow i drog dojazdowych

2) srodki ostranaosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepis6w ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie



przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszierh biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalnedab sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpstn 0s6b trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane parem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t afiyaez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwatya sszkodliwe dla otoczenia, nieedn dopuszczone do zycia. Nie
dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie azgéniu wickszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiadpadowe #yte do robot bda
mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnionao@lt, jednoznacznie okékajace brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow fradowisko. Materiaty, ktoreasszkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie robét, a po zaktzeniu robo6t ich szkodlivéd zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagdachnologicznych wbudowania.zéd wymagaj tego odpowiednie
przepisy Zamawiafy powinien otrzymé& zgod; na wycie tych materiatbw od wiaiwych organow
administracji pastwowej. Jeeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSTSa
ich wzycie spowodowato jakiekolwiek zagrmniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8. Ochrona wlasn&ei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrkpimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzdaoych wig&cicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zawmjacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiagiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyEminstalacji i urgdzen w
czasie trwania budowy. Wykonawca zobgmeiny jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasowa
dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére majacbwykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmispektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarzepoozcia
rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych alasfi Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze orgdzib z nimi wspétpracowat dostarczajwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykorelglzie odpowiada za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na paehni ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamae&go.

1.5.9. Ograniczenie obgten osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowéasig do ustawowych ogranicaebcizenia na 8 przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie nidab zezwolenia od witadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposébagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powagej nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy i Wykonawcadzie odpowiedzialny za naprawvszelkich robot w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniamekispa Nadzoru.

1.5.10. Bezpiecastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegoldoi Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych. Wykonawca zapewni¢dzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego. Uznaje esize wszelkie koszty zwikane z wypetnieniem
wymaga okreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca khdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materiaty i yidzenia aywane do robot
od daty rozpocgia do daty wydania potwierdzenia zakeenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymarogvirmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa éjlelementy byty w zadowalaym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznegéi Yéykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to
na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpdcaboty utrzymaniowe nie pgaiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowaniegdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralngejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktoreasw jakikolwiek sposéb zwizane z robotami i dulzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisvytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca hdzie przestrzedgapraw patentowych i duzie w pelni odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agzer lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsfaw kopie zezwolg i inne
dokumenty.
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2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi sbéaeg informacje dotycce proponowanegarodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéi i odpowiednie swiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia praegpektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii ¢f)
materialtdbw z danegarddia nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z danegoddta uzyskaj
zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia badan w celu udokumentiayvza materiaty
uzyskane z dopuszczonegnddia w sposéb goly spetniaj wymagania Szczegdétowych Specyfikacji
Technicznych w czasie pgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviald wigcicieli i odpowiednich wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiekrédet miejscowych wiczapc w tozrodia wskazane przez Zamawaicggo i jest
zobowhzany dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed gozmiem eksploatacii
zrédta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawiesiaiaporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowana przez siebie metoglydobycia i selekcji do zatwierdzenia InspektoroMadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialtoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tyoptaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwizane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu ukopOw i miejsc pozyskania piaskwiru beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjieteu po ukéczeniu rob6t. Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy zumnych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy keda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad cvdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inspektora Nadzoru. Z wytkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora zZuagd
Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgavjacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materialdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoruel sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambbRi materiatdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstawa akceptacji oklenej partii
materiatow pod wzglddem jakdci.

W przypadku przeprowadzania inspekcji wytworni grhespektora Nadzorughle zachowane nagtujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoruegdzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonaweagz groducenta

materialdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru dolzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych @zi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realiaatjowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowyadh
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadz@sli. ldspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdbw do innych robét, ni_ te dlargch zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewarfciowany przez Inspektora Nadzoru. 285 rodzaj rob6t, w ktorym znajdujsie nie
zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawckomjje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdydoa one potrzebne do robat,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhowaja jakdé¢ i wkasciwos¢ do robdt i byly dosipne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca crago sktadowaniaduola zlokalizowane w olabie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nedzob poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidumazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powrad Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem materiatu, albo w okresie dizym, jéli bedzie to wymagane dla batla
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybranyakeaeptowany rodzaj materiatu nie eoby¢ pézniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowitany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spegr uzywany do robot powinien ldy zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przespéktora Nadzoru; w przypadku braku ustalev
takich dokumentach smizpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoiczba i
wydajnag¢ sprztu kedzie gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi w
Dokumentaciji Projektowej, SST i wskazaniach InspektNadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodsodowiska i przepisami dotygzymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie aod&atow potwierdzagych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidjozliwos¢ wariantowego iycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektdadzoru o swoim zamiarze wyboru i

uzyska jego akceptacje przed/ciem sprztu.

Wybrany sprzt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie zeadby¢ pé&zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy,
zostanm przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niguszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowsasi¢ bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na os przy transporcie
materiatow/spratu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie néglrie zezwolenia od wiadz co do

przewozu nietypowych tadunkéw i w sposohgty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobgrany do stosowania jedynie takigfodkow transportu, ktore
nie wplym niekorzystnie na jaksé wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.
Liczbasrodkow transportu dlzie zapewniaprowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreg/mi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach InspektNadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych ol na osie mog by¢ uzyte przez
Wykonawe pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotneggkowanych drég publicznych na koszt
Wykonawcy. Wykonawca dozie usuwé na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratg@idnie z umowa, oraz za jgkozastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodeia Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami InspektNadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsoi

wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramigdreymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na finie przez Inspektora Nadzoru. Ngmsttwa jakiegokolwiek kldu spowodowanego przez
Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosganesli wymaga tego ledzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawoa witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysciqarzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyice akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementélot zda oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentaopjektowej i w SST, a tak w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor ke uwzgkdni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z przes#oi,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplya@@ na rozwzana kwestie. Polecenia Inspektora
Nadzoru kda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymamzez
Wykonawe;, pod grgba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego typudnosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspaliadzoru

programu zapewnienia jakd, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykeayia robot,

mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaratejwykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniamikazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jaga bedzie zawier&

a) cz$¢ ogodlna opisuyjca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sfloprowadzenia robot,



- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowam@ot,

- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,

- wykaz osOb odpowiedzialnych za jdke terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementow robaot,

- system (sposab i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalo wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziggowadzenie badan),

- sposo6b oraz forengromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapimiarow, nastaw

mechanizmow sterggych a take wyciaganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fenonzekazywania tych informacji Inspektorowi

Nadzoru;

b) czs$¢ szczegobtowa opisafa dla kadego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i uedzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozoraz

wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ila¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- Sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautch widciwosci w czasie transportu,

- Sposob i procedgmpomiarow i badan (rodzaj i ¢ztotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i

sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwayzania mieszanek

i wykonywania poszczegoélnych elementéw robdt,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kaatrobot i jakéci materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania probek i badan materialdw orébtrdPrzed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inspektor Nadzoru nie za&adac od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robot zstatliwoscia

zapewniajca stwierdzenie,z e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartywynDokumentaciji
Projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i igfsttliwos¢ sa okreslone w SST, normach i

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamegdkine, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kotitrol
jest konieczny, aby zapewnivykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzotwiadectwa,ze wszystkie stosowane ugdzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane ipogviadaj wymaganiom
norm okrdlajacych procedury badan.

Inspektor Nadzorudalzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich

inspekgciji.

Inspektor Nadzorudalzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek

niedocignigciach dotyczacych uradzea laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocagniccia te keda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na
wyniki bada, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymyaie do robo6t badanych materiatow i dégivje
do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia j&ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem badan maieripbnosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania préoeistych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem
wytypowane do badan. Inspektor Nadzogd4ie mi€ zapewniona mdiwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonaweadze przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktore budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez Wykonawg
usuntete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym prefqoekoszty te pokrywa Zamawigy.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagé zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawlo badan wykonywanych przez Inspektora Nadzeds b
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakweypty przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary



Wszystkie badania i pomiarygds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomiazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzermed przysipieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajuejsou i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstaavipkmie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdéw z wynikami Badak najszybciej,
nie p&niej jednak ni_ w terminie okénym w programie zapewnienia jak.

Wyniki badan (kopie) &da przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaghltug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraimywh.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniongtjdo dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatowzrodta ich wytwarzania, i zapewniona mugdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli robo6t prowadzonego przez Wykonawc
bedzie ocenid zgodnd¢ materialdw i robot z wymaganiami SST na podstawignikdw badan
dostarczonych przez Wykonagvdnspektor Nadzoru nie pobieréa probki materiatéw i prowadzibadania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.zé# wyniki tych badan wyka, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykongwtub zleci niezalenemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badbuo, @prze si wytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodniei materialdw i rob6t z Dokumentacja ProjektowaSTS W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub

dodatkowych badan i pobierania probek poniesiostampprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru me dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiecmtwa, wykazuicy ze zapewniono zgodgé z kryteriami

technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wisciwych

przepiséw i dokumentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodroi lub certyfikat zgodnsxi z:

* Polska Norma lub

* aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dlarkth nie ustanowiono Polskiej Normyz@i nie g
objete certyfikacy okreslona w pkt 1.

i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenfyws/magane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiéda/w dokumenty wydane przez producenta, a w rangzpby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopynikéw tych badan dola dostarczone przez
Wykonawe Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, l&dnie speniaj tych wymaga beda
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyovgdazujacym Zamawiagcego i

Wykonaweg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdaca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpugcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonysvawa bieaco i keda dotyczy przebiegu robét,
stanu bezpieczstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsoeny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony data jego dokonania, podpisem oskidya dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz siaska stibowego. Zapisy dila czytelne, dokonane
trwata technika, w posglku chronologicznym, bezgaednio jeden pod drugim, bez przerw. afalone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumentydh oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat; przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat; przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programewajenia jakéci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyrzerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
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- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw roboét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggsih ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed frakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczee jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki pragpadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli Zigeiem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsiabprzeditaone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikaotmyd\Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Ifdpea Nadzoru do ustosunkowanig.dProjektant nie
jest jednak strona umowy i nie ma uprawini® wydawania poleéeWykonawcy robét.
(2) Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprdmease w sposob eigly w jednostkach przgtych
w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn&ci materiatéw, orzeczenia o jada
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badsVykonawcy i Zamawiagego powinny by
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapeniaijakéci. Dokumenty te stanowizahczniki do
odbioru rob6t. Winny b udostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inneawmy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavigedabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowylabzawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiagego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robdt bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dukatacja Projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Olumiesb6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obraigreh robét i terminie obmiaru, co najmniej na 8 dn
przed tym terminem.
Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwielkdliub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialWykonawcy od obowizku
ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru renye.
Obmiar gotowych robétdolzie przeprowadzony z €ztascia wymagana do celu miesiznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oflamym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow
Diugasci i odlegtaci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtwz linii osiowej.
Jeili Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne sgfave dla danych robot nie wymagdggo inaczej,
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objetosci beda wyliczone w m3 jako diug@ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore maja b§ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spex
wymagaj badan atestagych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom
Szczegotowych Specyfikacji TechnicznychedBie utrzymywaé to wyposaenie zapewniag w Sposob
ciagty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtigzézda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W rdmiku miejsca szkice madyy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostazigodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ukgajacych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakaosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogmsg¢pu robaot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédiie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstag@kumentow
zawierajcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w aparo przeprowadzone pomiary,

w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST iaggainimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ogciowego robdét
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dlriob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartasci.

Calkowite zakaczenie robot oraz gotowédo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez

Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powia@oiem na pgimie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbi6r ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowytibzac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Zalzenia robot i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.1.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznagzomzez Zamawiafego w obecriwi Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jalaowe] na podstawie
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przedi@zonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocemieualnej oraz zgodriai wykonania robot
z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozea sealizacja ustateprzyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralxitpetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub robot uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysooi ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje,jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Rmja i SST z uwzglnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszona war§é wykonywanych rob6t w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach
kontraktowych.

8.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaégo robdét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowé&nasgpujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesiongmianami oraz dodatkowa, $je zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy.

2. SzczegoOtowe Specyfikacje Techniczne (podstawawgpkumentéw umowy i ew. uzupetriag lub
zamienne).

3. recepty i ustalenia technologiczne.

4. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty)

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznacleboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

6. deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

7. opinie technologiczna spadzom na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiar@kczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towszzych (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robdt wiscicielom
urzadzen.

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robiti sizbrojenia terenu.

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku gegphej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigdogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z VWgkeca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego roboét. Wszystkie zglzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzup@oé kxda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawejo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzujpghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidtr@wizanych z usultiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okrgsiarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa pfatrigi jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaa jednost& obmiarowa ustalona
dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtawa ptatnii jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lulotla ryczattowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzgkdniac wszystkie czynnéei, wymagania i badania skladeg¢ sé na jej wykonanie, ok&one
dla tej roboty w Szczegotowej

Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projekigjw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétiépobejmowa:

- robocizre bezpdrednia wraz z towarzyscymi kosztami

- wartg¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynmosyaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy.

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami

- koszty pdérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczane zgodnie z oba@ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne SST D.M.00.000

Koszt dostosowania sido wymaga warunkdw umowy i wymagaogolnych zawartych w Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wstkie warunki okréone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagghu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem dladizodpowiednimi instytucjami projektu

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wrazstatezeniem kopii projektu Inspektorowi

Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodimgnikajacych z posfpu robét.

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva

ruchu.

(c) optaty/dzietawy terenu

(d) przygotowanie terenu

(e) konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, clik@v, kraweznikdw, barier, oznakowgi

drenau.

(f) tymczasowa przebudowa ydzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizagghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych,

poziomych, barier §wiatet

(b) utrzymanie ptynn&ei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlaneNr 89, poz. 414).

2. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nz 1995 r.,poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjidz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczp¢SST)

Przedmiotem niniejszej SSh wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem
odtworzenia osi trasy i jej punktow wysakiowych oraz pomiaréw powykonawczych w ramach
przebudowy drogi gminnej w miejscowsd Ptonowo, na odcinku dtugoi 0+000,00 — 0+122,83.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujdtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktowsekpiciowych
oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebwylvanej drogi okjtej zakresem z pkt. 1.1 n/n
SST.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdbwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazquocatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza— wielkoskalowe opracowanie Kkartograficzne, zajise aktualne informacie o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogecgmngith oraz elementow ewidencii i budynkéw, aeak
sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate oki&enia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjam

podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za ja&kevykonanych robot oraz za ich zgodé@ Dokumentag
Projektows, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyegce materiatow
Wymagania ogoélne dotygee materiatbw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagdalne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot ckoaych w pkt. 1.3 &
- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- plytki betonowe z krzgem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
- repery metalowe - jako znaki wysakaowe,

- materiaty do prac obliczeniowych i kartografigzh,

badZ inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzor

Do utrwalenia punktow gtownych trasy najestosowa bolce metalowe lub paliki drewniane o dhigo
okoto 0,30 m grednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce sprztu

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Do odtworzenia punktéw wysokoiowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawazajery stosowa
odpowiedni sprg geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

tyczki,

- laty,

- tamy stalowe, szpilki,

lub inny sprzt akceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Stosowany sprz powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwo przy pracach pomiarowych, jak
i przy opracowaniach kartograficznych
4, TRANSPORT

Nie wystpuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Prace pomiarowe powinny éyvykonane zgodnie z obogaujacymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

W oparciu o materialy dostarczone przez Inspektdedzoru, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdziczy rz:dne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowep sgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia
sie od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poddenic o tym Inspektora
Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okigjace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinng poprzedzone uzyskaniem zsradka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej inforjnac rodzaju, potaeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokoiowej) oraz 0 mapie zasadniczej i ewidencji grunto

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych dsasy i punktow wysokaciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi tigaynktow wysokeéciowych (repery robocze) nale
przeprowadzi poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu o materiagtdrczone przez Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtowrnysihtrasy w stosunku do podanych przez Inspektora
Nadzoru wspotrzdnych tych punktéw nie powinny przekraéza cm. Rzdne reperdw roboczych nale
sprawdzéa z doktadnécia do 0,5 cm, stosag niwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw patwowych.
5.3.  Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nakgwykona w oparciu o DokumentadProjektovy oraz dane geodezyjne przekazane przez Inspektora
Nadzoru, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnejstakrej w Dokumentacji Projektowe).

0% trasy powinna lywyznaczona w punktach gtownych i w punktacirgaimich w odlegkei zalenej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadzigmb0 m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne weitggosi trasy w stosunku
do Dokumentacii Projektowej nie mdoy¢ wieksze nt 5 cm.

Rzedne punktéw osi trasy nalewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych okrélonych w
Dokumentaciji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych idgov
stalowych.

5.4.  Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypoéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okéknie granicy robét), zgodnie z Dokumentadfrojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbéatrow miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krayizi nasypow i wykopow natg stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy aglstosowa

w przypadku nasypow o wysckbprzekraczapej 1 m oraz wykopow gbszych ni 1 m. Odlegié¢ migdzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowéa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy rekedOdleghé¢ ta co najmniej powinna
odpowiada odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z Dokumentagprojektova.

5.5.  Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnéci nalezy pomierzy wznowiory lub zatona osnowe geodezyjn. Nastpnie naley
wykona: pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk&p-4 “Pomiary sytuacyjne i wysokciowe”,
mierzc wszystkie elementy téei mapy zasadniczej.

Prace obliczeniowe naie wykonywa przy pomocy speu komputerowego. Whiesienie pomierzonejciréa mag
zasadnicz oraz map ewidencji gruntow prowadzonych technikami tradyayji naley wykona metod klasyczia
(kartowanie i krélenie eczne) lub przy pomocy automatowskieych (ploterow).
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Wykonary dokumentagj geodezyjn i kartograficza naleey skompletowé zgodnie z przepisami Instrukcji
0-3 “Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjjkeytograficznej”, z podziatem na:
1) dokumentagiechniczi przeznaczomndla Zamawiajcego,
2) dokumentagiechniczia przeznaczomndla grodka dokumentacji.
Sposbéb skompletowania dokumentacii, o ktorej mowakw2) oraz forma dokumentéw naley uzgodnt z
osrodkiem dokumentacji.
Dla Zamawiajcego naley skompletowa nastpujace materiaty:
- wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony d&dat, trescia,
- kopie wykazéw wspotkgdnych i wysokéci punktéw osnowy poziomej, wysos@owej oraz wykazy
wspotrzdnych punktéw granicznych,
- kopie protokétow przekazania znakéw gegfigrh pod ochrog
- kopie opiséw topograficznych,
- kopie szkicéw polowych.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtlin

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétowych oraz

wykonaniem pomiarow powykonawczych naleprowadzt wedtug ogoélnych zasad oktenych w

instrukcjach i wytycznych Giéwnego Widu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kr§2+11].

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinna ipyzeprowadzone wedtug ngstijacych zasad:

- 08 chodnika i wlotu drogi powiatowe] nalg sprawdza na wszystkich zatamaniach pionowych i
krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 npnastych,

- robocze punkty wysokeaiowe naley sprawdza niwelatorem na catej diugo budowanego odcinka i
przebudowywanego wlotu drogi powiatowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.000QNymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa robo6t zwihzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysmkowych w terenie oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00MANVymagania ogdélne”.

8.2.  Sposoéb odbioru robot

Odbior rob6t zwazanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysmkowych w terenie réwninnym
nastpuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréwdgzyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

Odbidr robot zwizanych z wykonaniem pomiarow powykonawczych ¢mage po przedizeniu
skompletowanej dokumentacji technicznej zgodni&tz§5 n/n SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyezre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatng¢ za kilometr nalgy przyjmowa na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geogiemh lub
protokotu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie thasyraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji
geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osijtigpunktow wysokéciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysakowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
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- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochraeprzed zniszczeniem i oznakowanie utatudej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naieigm zmian na mafzasadnicz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy stekrie, oznaczenia.

10.2.  Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogoélne zasady wykaryw prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowagieumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna 0SNOW&DTE

Instrukcja techniczna G-2. Wysakmwa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugaestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne togaaficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z 7mdejszymi
Zmianami)

© O ~NOOOAWN
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D.01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji TechniczngsST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techrégapwymagania dotyee wykonania

i odbioru robét zwjzanych ze zdiciem warstwy humusu w ramach przebudowy drogi

gminnej w miejscowsti Ptonowo, na odcinku dtugoi 0+000,00 — 0+122,83.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikaegifinicznej dotyczzdjecia warstwy

humusu w ramach robét przygotowawczych wykonywamelerenie olfym zakresem jak

w pkt. 1.1 n/n SST i obejmuzdjecie warstwy humusu gredniej grubéci 15 cm.

W przypadku wysipienia warstwy o innej mkszdci niz wymieniona, naley ja zebré dostosowujc sk do
warunkéw lokalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00ymagania ogdélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY

Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot zwiazanych z usungciem humusu

Do wykonywania robét zwzanych ze zdciem warstwy humusu nate stosowa:

- spycharki,

- rowniarki,

- sprzt do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie
robot sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne”.

4.2. Transport materiatdw

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek na pryzmy
przeznaczeniem do humusowania skarp i terenéwrgielo.

Nadmiar humusu m@ by przewaony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M@OO ,Wymagania ogodlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alagpprojekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgtdniajace warunki w jakich wykonywanegtla roboty zwazane ze zdgiem

humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem dozmiejszego #ycia do humusowania.
Zagospodarowanie humusu powinno¢ lBgodne z Dokumentacja Projektowa i wskazaniampdk®ora
Nadzoru. Humus nalg zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spypshaiVv
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn niejgstarczajce dla prawidiowego wykonania
robot (zmienna grubdo warstwy humusu) naty dodatkowo stosowareczne wykonanie robot jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej lub wskazaniansgektora Nadzoru.

Humus naley zdja¢ na petna gibokas¢ jego zalegania okéna w Dokumentacji Projektowej lub
wskazana przez Inspektora Nadzoru na roboczo, wddkiycznego stanu wygiowania. Stan
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faktyczny Izdzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdgciem warstwy humusu.
Zdjety humus naley sktadow& w regularnych pryzmach.

Miejsca skltadowania humusu powinnythyrzez Wykonawgtak dobrane aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, Zetakjedzaniem przez pojazdy i zeggczaniem.

Nie nalery zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby unikida
zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganjim.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtln

6.2. Kontrola jakosci robot zwigzanych ze zdgciem humusu

Sprawdzenie jakei robo6t polega na wizualnej ocenie komplétnaisunigcia humusu z powierzchni pasa
robét ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowakazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00MPNymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét awanych ze zdciem warstwy humusu jest 1 m2 (metr
kwadratowy), na podstawie Dokumentacji Projektom@miarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00®AVymagania ogoélne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty obgte niniejsza SST podlegapdbiorowi robét zanikapych i ulegajgcych zakryciu, ktéry
powinien by dokonany po wykonaniu zgjia warstwy humusu wraz z deniem w pryzmy.
Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiaréw przeatiaych przez Wykonaveczgodnie z

niniejsza SST. W przypadku stwierdzenia usterespditor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny kosmstalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrsei podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 m2 zdjtego humusu naky przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocena jako

robot.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje@edj humusu na petnagokasé jego

zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezienna odkiad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @fania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Techregapwymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwizanych z rozbiérka elementéw drog, w ramach przetwdirogi gminne;j
w miejscowdci Ptonowo, na odcinku diugoi 0+000,00 — 0+122,83.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbatarsa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyepzbidrki elementow drdg i obejmy]

a) rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralnanatitznych i z ptyt betonowych
ftrylinki/,

b) rozebranie przepustow rurowydclti@nki czotowe, rury bet. &red. 30-60cm).

c¢) rozebranie stupkéw do znakéw drogowych kzd tarcz znakéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne warunki dotycace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspekidadzoru.

Wymagania ogoélne dotygee robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdin

2. MATERIALY

Nie wysgpuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycce sprztu

Wymagania ogolne dotyaee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robdt zwizanych z rozbiérka elementdéw drog riglstosowa:

- spycharki,

- ladowarki,

- koparki,

- zrywarki,

- samochody eizarowe,

- mloty pneumatyczne i inne.

Drobne roboty mezna wykonywa recznie przy zastosowaniu prostych reaz
pomocniczych.

Sprzt zastosowany do robot rozbiérkowych powinien uagsikceptacje Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne”.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiaty z rozbidrki naley przewozt transportem samochodowym na miejsce wskazane prgpektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M@OO ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznyctenalisuwa mechanicznie w sposéb
okreslony w Dokumentacji Projektowej lub przez Inspektdtadzoru.

W przypadku znakéw drogowych dopuszczerstzne prowadzenie prac rozbidrkowych.
Wszystkie elementy nadaje st do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez
powodowania zédnych uszkodae

Uzyskany gruz, beziyteczne elementy i materialty nayeprzewie¢ na miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Ewentualne doty (wykopy) natg wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
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otaczagcego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badanja” [1

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtln
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t rozbiorkowych

Sprawdzenie jak@i robdt polega na sprawdzeniu komplégiavykonanych robot
rozbidrkowych oraz uszkodzenia elementow przewidaih do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetnigiego doty po ususiych elementach powinno speftiadpowiednie
wymagania okrdone w PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.000QNymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot awanych z rozbidrka jest:

- dla nawierzchni - 1 m2 (metr kwadratowy),

- dla rur betonowych - 1 m (metr). dleianek czotowych - 1 m3 (metr spgenny).

- dla znakéw drogowych i stupkéw do znakdw - 1 ézztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00®AVymagania ogoélne”.
8.2. Sposob odbioru robét

Roboty obgte niniejsza SST obejmuyj

- odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbior ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,\Ayamia ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatngci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 m2 rozebranej nawierzchni, za 1m rury betajolwn3scianki czotowej, za 1
szt. znaku drogowego zostanie dokonana na podstdomiéaru i oceny jakiei robot w
oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni :

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiork

- rozebranie lub zerwanie nawierzchni,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki przepustow:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, tagianek, umocnieitp.,

- rozebranie elementow przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

- uporziddkowanie terenu rozbiorki.

c¢) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demonta tarcz znakow drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw do znakdéw drogowych

- zasypanie dotéw po stupkach gruntem,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

- uporzidkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@gania i badania.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczp¢SST)

Przedmiotem n/n Szczego6towej Specyfikacji Techre¢z wymagania dotyce wykonania i odbioru

robét zwhzanych z wykonaniem wykopow w ramach przebudowggidgminnej w miejscowiei Ptonowo,

na odcinku diugéci 0+000,00 — 0+122,83.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna stanowi doktinpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyazykonania robot ziemnych w wykopach i obejmuj

- roboty ziemne poprzeczne na odktad w gruncielkal1V,

- roboty ziemne w gruncie kat. HIV z transportem urobku i wbudowaniem w nasyp,

zgodnie z tabelrob6t ziemnych,

- wykopy pod przepust

- pogkbienie rowu odptywowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ggbokasé wykopu- rénica rzdnej terenu i kdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Wykop ptytki wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.3. Wykopredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gboki - wykop o gebokasci ponad 3 m.

1.4.5. Odkiad -miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezieniadngdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budavagypow oraz innych prac zwanych z
trag drogowvs.

Pozostate okidenia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi

w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékaykonanych rob6t oraz za ich zgosihe Dokumentagj Projektov, SST

oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjdln

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne dotyegce materiatow

Wymagania ogolne dotygee materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaigalne”.

2.2. Charakterystyka i podziat gruntéw wysgpujacych w wykopach

Podstaw podziatu gruntdw na kategorie pod waigm trudnéci ich odspajania oraz przetne wartgci
gestasci objgtosciowej gruntéw w stanie naturalnym oraz wspoétczidmi spulchnienia naky przyjmowa
na podstawie normy PN-S-02205 [11].

2.3. Warunki wykorzystania gruntow z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng tay maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykonatec
budowy nasypow, zgodnie z Dokument&epjektovd, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Okreslenie gruntéw pod wzgtem przydatnéci do budowy nasypéw natg przyjmowa wg tablicy 2
zawartej w PN-S-02205 [11].

W czasie trwania rob6t ziemnych, Wykonawca powiiezeprowadza badania laboratoryjne gruntow pozyskanych z
wykopdw celem okienia ich przydatriai do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205 [11].

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny twwiezione przez Wykonawma odktad zgodnie z
pkt. 5.2.3. n/n SST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyegce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3. 2. Spret do robo6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
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- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadovijark

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpwcharki, rowniarki),
- transportu mas ziemnych (samochody samowyladowskezyniowe),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne”.

4.2.  Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz ocofiliel transportu.

Wydajna¢ srodkow transportowych powinna doponadto dostosowana do wydéiapratu uzywanego do wykonania
wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M@OO ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akcgpbrojekt organizacji, harmonogram robét, uveggliajace
wszystkie warunki, w jakichdula wykonywane wykopy.

5.2.  Zasady prowadzenia robot

5.2.1. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy usdlzer stanowacych elementy systeméw odwadggeh, ugtych w Dokumentacji Projektowe),
Wykonawca powinien, o ile wymagaego warunki terenowe, wykdnarzdzenia, kidre zapevanodprowadzenie wod
opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby @iebeg grunty przed nadmiemym zawilgoceniem i nawodesani
Wykonawca ma obouiek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchngmmtu nadawaw calym okresie trwania
rob6t spadki, zapewnige prawidiowe odwodnienie.

Jeeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty uegrawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotawalieprzydatnét,
Wykonawca ma oboazek usuricia tych gruntdw i zagienia ich gruntami przydatnymi na wiasny kosztjakizhkolwiek
oplat ze strony Zamawagpgo za te czynéo, jak rownie: za dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopdw musi ustizvia¢ ich prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot. Wykonanie wykopdw powinno pgpbwat w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych naglezachowé odpowiedni spadek podiy i nada przekrojom poprzecznym spadki, utindajace
szybki odplyw wod z wykopu, zgodnie z DokumentBapjektovy i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wody opadowe naky odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopdéw

Wykopy powinny by wykonywane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana bylo przystpi¢ do
wykonywania przewidzianych w nich robét budowlanych

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spastdbmaliwiajacy ich wymieszanie.

QOdspojone grunty przydatne do wykonania nasyp&inpguay¢ bezpérednio wbudowane w nasyp. W miejscu wbudowania
nalery zapewrd prag sprztu gwarantujicego rozigenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentagcii
Projektowej i SST D.02.03.01. O ile Inspektor Nagzdopuyci czasowe skladowanie gruntw, aglge odpowiednio
zabezpieczyprzed nadmiemym zawilgocenienzeliegrunt jest zamarazsty, nie naley odspajago do gibokaci okolo 0,5 m
powyzej projektowanych enych robét ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasypyaewierx¢ na odkiad na miejsce wskazane przez Inspektoraiiad

W odlegiéci mniejszej i 1,5 m od urdlzer podziemnej infrastruktury technicznej (kable, aidm), roboty naléy prowadat
recznie, z zachowaniem szczegolnej astri.

Wymiary wykopow powinny by dostosowane do sposobu ich wykonywanigbakasci, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz konieczedi mozliwosci zabezpieczenigcian wykopu.

Wykopy naley wykonywa: z zachowaniem wymagalotyczicych dokladnéci, okreslonych w pkt. 5.2.6.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn@& w catym okresie prowadzonych
robot, a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcgcia
lub innych ods{pstw od Dokumentacji Projektowej obza Wykonawe robét ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotygze zagszczenia

Wskaznik zag;szczenia gruntow; bkreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie ke by mniejszy ni.:
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Strefa korpusu

Gdrna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm

od powierzchni podiea 0,97

Jako kryterium zagpcze oceny wymaganego zagczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomiegezen

wskaznika zagszczenia, nalg przyjmowa& wartags¢ wskaznika odksztatcenia,lwg zahcznika B normy

PN-S-02205 [11], rownego stosunkowi odksztatcertiarmego k& do pierwotnego E

Wskaznik odksztatceniaglnie powinien by wiekszy niz:

- dlazwiréw, pospotek i piaskow : 2,2,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym wzianiu (pyty, gliny pylaste, gliny zwtte, ity) : 2,0,

- dla gruntéw ranoziarnistych Zwiry gliniaste, pospoétki gliniaste, pyly piaszczgspiaski gliniaste, gliny

piaszczyste, gliny piaszczyste zate) : 3,0.

Calaiciowej oceny cech rdaosci warstwy gruntu dokonuje gina podstawie pomiaru wtdrnego modutu

odksztalcenia £ za pomog obchzenia statycznego ptyo srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne watd wtdrmego modutu odksztalceniaridlery przyjmowa wg PN-S-02205 [11].

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie mayymaganego zagzczenia, to przed uteniem nasfpnych

warstw konstrukcji nawierzchni nakgje dogsci¢ celem uzyskania wymaganejsnosci warstwy gruntu.

Jereli zostanie osijnicta wymagana watdwskanika zagszczenia i widrnego modutu odksztalcenia, tapalezygnowa

z ulepszenia cementem.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile gridbavarstwy gruntu (nadkitadu)

powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Naprawa uszkodze powierzchni robo6t ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powey

warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

5.2.6. Dokladné¢ wykonania wykopow

Dopuszcza sinastpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie magozni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej
ni +10 cm i -5 cm, a kragdzie dna wykopu nie powinny ndievyraznych zatama,

- rGanicaw stosunku do projektowanyclraych robét ziemnych nie meprzekracza+l cmi-3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie rm® r@ni¢ sig od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensengia,

- maksymalna gbokas¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie seprzekracza 10
cm przy pomiarze tat3 m.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtln

Przed przysipieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien spiegrawidtowadé wykonania robét
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopéw

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodndéci z wymaganiami SST podanymi
w pkt. 5.2.1 i pkt. 5.2.2 oraz Dokument@éjrojektova.

Szczego6la uwag; nalery zwrécik na wigciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoi wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowagodndci z wymaganiami okigonymi w n/n
SST oraz w Dokumentaciji Projektowej.

W czasie kontroli szczegaluwag; nalery zwrdct na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszagh wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczeoskarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania ralpdtich zakaczeniu,

d) dokiadnét wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug agah okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
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a) oznaczelaboratoryjnych,

b)  dziennikéw budowy,

¢) dziennikbw laboratorium Wykonawcy,

d) protokdtow odbiorow robét zanikach i ulegajcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigeej kontroli jakdci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokoi korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadzag Sz zastosowaniem dmy, szablonu lub taty, w odgtach co 100 m na
prostych, co 50 m na tuku, a takw miejscach, ktére buaavatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokutaem Projektowej nie mag przekraczé& wartcci
dopuszczalnych, podanych w pkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie ¢gdnych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadzaest zastosowaniem niwelatora zstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowe] nie aagekraczawartdci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadzgzszastosowaniem szablonu, taty | poziomicy lulelaiara z estotiwaiciawg  pkt 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentaciji Projektowej nie magekracaawartdgci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rowsa powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza gizastosowaniem faty o diugm 3 m. z cestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie aagekraczawartdci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku pogiego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podinych naley oprz€ na ocenie r@nych wysokéciowych, pomierzonych
niwelatorem z agstotliwoscia podam w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie aagekraczawartdci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zaggczenia i nénosci gruntow

Sprawdzenie zagzczenia gruntdw przeprowadzae sha podstawie wynikéw badawykonanych z
czestotliwoscia minimum jeden raz w trzech punktach na 1500 mowierzchni oraz w miejscach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Czstotliwas¢ bada wtdrnego modutu odksztalceniadprawdzanej warstwy powinnacthye mniejsza, pijeden raz w trzech
punktach na 20007 powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanyzgnspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotycce obmiaru rob6t

Wymagania ogolne dotyaee obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymégan

ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metrssimnny) wykonanych robo6t w wykopach na

podstawie pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00®@AWymagania ogoélne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr robot ziemnych w wykopach dokonywany jeszasadach odbioru robét zand@jch

i ulegapcych zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w $5W.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadmstali zakres robét poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonymmieie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatngci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrei podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatng¢ za 1 m3 wykonanych wykopow naleprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny

jakaosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laborgjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z przerzutem urobku na miejscu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokutaeya Projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu,
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- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan &tboyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgran

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapokairbierne;.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganimkvesie wykonywania i badania przy odbiorze
6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei siarki metoda bromowa.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooddksztaticenia nawierzchni i podéo przez
obcizenie piyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie gkdiyuntéw do celow drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie fwska nagnosci gruntu jako podiza nawierzchni
podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska zagszczenia gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan@gania i badania.

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyere wykonania i
odbioru nasypéw wykonanych w ramach przebudowy idyognnej w miejscowsgci Ptonowo, na odcinku o
dtugacéci 122,83m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokainpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych i obegmuj
- wykonanie nasypdw mechanicznie z pozyskaniem iamsportem gruntu do 5 km
- zaggszczenie nasypow z gruntu kat. Il
- plantowanie skarp nasypow i poboczy

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwlav SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania okrdone w PN-
S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczq Przydatne Przydatne Tres¢

nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunfy- gdy pory w gruncie
skaliste mgkkie skalistym leda wypetnione

gruntem lub  materiatemn
2. Zwietrzeliny i rumoszg¢drobnoziarnistym
. gliniaste - gdy keda wbudowang
1. Rozdrobnione grunty3, Piaski pylaste, pias w miejsca suche lu
skaliste  twarde oOraggjiniaste, pyly piaszczyste zabezpieczone od wdd

(=2

grunty  kamieniste, pyly runtowvch i
;W|etrzeli[nowe, rumoszge, -~ piaski préchniczne, |z gowiervzv():/hniowych
| otoczaki wyjatkiem pylastych

2. Zwiry i pospoiki, piaskéw préchnicznych - do nasypOw nie waszych

réwniez gliniaste = GI - e an niz 3 m, zabezpieczonydh

3. Piaski grubosrednio if .. mylal?sl,taeszocrgsiﬁhg Ic?y Iprzed zawilgoceniem
Na_dolne| hurainc iemane |239% 7| miciscach suchych i
warstwy | 4. Piaski gliniaste 16. Gliny piaszczyste zwdte, | PF#€PCIOWO zawilgoconych
nasypow | domieszlg frakcji | 9liny zwigzte i gliny pylaste
ponkej zwirowo-kamienistej zwigzte oraz inne grunty p- do nasypow nie waszych
strefy (morenowe) g granicy ptynnéci wy od 35 niz 3 m: zabezpieczonydh
przemarzar) wskazniku réznoziarnis-| do 60% przed zawilgoceniem lub do
ia tosci U215 7. Wysiewki kamienng¢ulepszeniu spoiwami

5. Zuzle wielkopiecows gliniaste o zawartei frakcji

i inne metalurgiczne zeitowej ponad 2% - gdy zwierciadlo wody

starych zwatow gruntowej znajduje si na

(powyzej 5 lat) glebokaci  wigkszej  od

6. tupki przywglowe|'s Zuzle wielkopiecowe | kapilarndci biernej gruntu

przepalone inne metalurgiczne zpodiaza

7. Wysiewki kamienne pnowego studzenia (do 5 lat} - i ' i
zawartgci frakcji itowej g ( 0 ograniczonej podatsa
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ponizej 2% 9. ltolupki przyweglowe
nieprzepalone
10. Popioty lotne
mieszaniny popiotowot
zuzlowe

na rozpad - dgczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzen
zostan wypetnione)
materiatlem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo 3. Pyly piaszczyste i pyty
srednio- 4. Gliny o granicy ptynngi | - pod warunkiem ulepszen|

Na goérne ziarniste mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami,

warstwy 3. ltotupki przyweglowe [ 5. Mieszaniny popiotowoftakimi jak: cement, wapn

na- przepalone zawierge | zuzlowe z vegla | aktywne popioty itp.

sypOow  w|mniej niz 15% ziarn| kamiennego

stre- mniej- 6. Wysiewki kamienng

fie szych od 0,075 mm gliniaste o zawartei frakcji | - drobnoziarniste

przemar- | 4. Wysiewki kamienne pitowej >2% nierozpado-

Zania uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe | we: straty masy do 1%
odpowiadaj- |inne metalurgiczne T 0 Wskaniku Nanoic
cym pospotkom  lubg~Biaski drobnoziamiste | W10
Zwirom

w

wykopach i - gdy @ ulepszane spoiwam

miejscach | Grunty niewysadzinowg Grunty watpliwe i | (cementem, wapnem

zerowych wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
do

gtebokadici

przemarzar

ia

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dob0dr sprztu zageszczapcego

D

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy debosprztu

zag:szczagcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzajg pie_spoiste: _ piasklspoiste: pyty gliny| 9ruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste o]
przydat
zag:szczajcych grubeé¢ liczha |gruba¢ |liczba grubc¢ | liczba Nnosci
warstwy przegé |warstwy | przegé warstwy | przefé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne  |101do0,2 | 4do8| 0,1 datdo8 |02 dg4do8 | 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce  statyczne. - 02 do8dol12 | 0,2 d¢8do12 | 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce  statyczngp s 4o 0,5 | 6do8| 02 d&do10 | - - 3)
ogumione * 0,4
Walce  wibracyjn@ 0 4do0,7 | 4do8| 0,2 d8do4 |03 dg3do5 | 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce  wibracyjn8 0340 0,6 | 3do6| 02 d&do10 | 0,2 dg6do10 | 5)
okotkowane ** 0,4 0.4
Zagzszczarki 03do05 | 4do8| - - 02 da@do8 | 6)
wibracyjne ** 05
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 0,1 d8do5 |02 da3do4 | 6)
szybkouderzare 0,3 0.4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane (2,0 do 8,0 |uderze | 1,0 dol uderzéa (1,0 do| uderzeé
wysokaci od 5 do n w (4,0 w punkt [5,0 w punkt
10 m punkt
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*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zagszczé
statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.

2) Nie nadaj si¢c do gruntéw nawodnionych.

3) Malto przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne walce srednie i cgzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
Ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. Transport
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbywasic w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy anogeé ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny liywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dltu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmeozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zguaypémie przez layniera.
Glebokasé¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibyyodspajane, chybage wymaga tego dagi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokwpoasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny lkiywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dngo ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dtla wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamaweéjo tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczpestalo potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®@n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny bytak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywacg
wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu nayew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, oké&one w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanierg sasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2.Zagzszczenie gruntu i $ao0s¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w
strefie podi@ga nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartai¢ wskanika zagszczenia
jest mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powisze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpgrednie zagszczanie podia, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajace uzyskanie wymaganych watowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podka nasypoéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ |5 dla:

0 Wysokdci, autostrad innych drog

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawd@ nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podita nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkiewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ong byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powdania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatébw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéwwvpoen by dokonany z uwzghnieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0gdIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfiilu podiwnego,
ktore okrglono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia statecZed nasypu i jego rownomiernego osiadania nal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowe, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szewko

b) Grubc¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zafeosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nasgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzmiera prawidtiowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na catej szerokei nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rngle wbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspotczynnikuo,K10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagelinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powiniert fgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedinie
powierzchni warstwy powinno uniemoviaé lokalne gromadzenieeivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powiemiz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqawinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowarieidku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guoun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poeh@izpalizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naty wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalda Ko = 6 x10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdetaosciach, Irzynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie
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gornej warstwy nasypu poprzez stabilizagementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkéngiei i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegagej ha rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraten@nach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubaci co najmniej 0,5 m powej najwyszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky
wykona: z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniet bgzzwlocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezsibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gziarnistych odpaddéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub bgiziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa si¢ wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostalo okréone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera:

a) Wykonywanie nasypdéw z gruntdw kamienistych lub gmibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej niz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) drolziarnistego. Materialem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rglzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypowznme stosowé skaty oraz odpady przemystowe, ktoeensigkkie
(zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadow przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinby¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te najeoddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetraw warstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:

4 s> Di5> 4 dhs

gdzie:

dgs i di5- srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85%# Hsuntu podiga lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),

D;s  -érednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane timetody, nie mog, siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielapa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstylidéw. Geotekstylia przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczr, wydary przez uprawniom jednostk. W
szczegOInéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstylidw, unieiwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistega @dpowiednie wkaiwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwtowych, na diugei rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wkitilv, bez ulepszania gruntow spoiwem,
moa by¢ stosowanewiry, pospotki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, o wgkiku réznoziarnistgci
U=5 i wsp6tczynniku wodoprzepuszczasobko > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyaspeint wymagania ogolne, sformutowane w
punkcie 5.3.3.1. Wskaik zagszczenia gruntus Ipowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokaoi
nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gornenasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4 Wykonanie nasypOow nad przepustami

Nasypy w obg¢bie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawstkonanie przepustow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przaekbp (wcinkach) wykonanych w poprzek
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uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wyki@naasypu w olbie przekopu nais
uwzglkdni¢ wymagania okrdone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksgitcod 1:5 do 1:2 nalyy zabezpieczy nasyp przed
Zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povsj nasypu.

Przy pochyléciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stat&cinmasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyaos +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch przyleghazsci nasypu,
wykonanych z gruntow o soiych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy ha bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gicbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigiego
bagno, wspotczynnikéw filtracji, badadometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczici nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metodlarstwow, obowhzuja ogélne zasady okéne w pkcie
5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nate przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waid dopuszczaly
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartsci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithearktad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigg z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaegniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robot ziemnych powinny byrowne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, gbz.

W okresie deszczowym nie naygpozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezgagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i
zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezyimiera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w tempeza przy ktérej nie jest mbwe
osiaghiecie w nasypie wymaganego wskika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamargypch lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diaych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem prac nakg usuryc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplgej przed rozmarzpciem
zag:szcza ani ukladé na niej naspnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2.Grubds¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liaglprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si
okresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartiei, dotyczace grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zaggzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnaos¢ gruntu

Wilgotnosé¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato frednio spoistych  +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowaizlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoicia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatlow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za
pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie porOéwnania pierwotnego inegw modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni robét ziemnych pomej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenia lokreslonego zgodnie
z nornmy PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy ni:
a) dlazwiréw, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwgtych,

itbw — 2,0,

e) dla gruntéw raénoziarnistych Zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piagystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin pieagstych zwéztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy hie jest wystaregaj, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgte zagszczenia, Wykonawca
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powinien usua¢ warstw i wbudowa& nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegpczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidnidada si grunt czterema pasmami o
szerokéci od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powimey w kazdym pasie
inna grubG¢ z tym, ze wszystkie musgz miesci¢ sig w granicach wiéciwych dla danego spgi
zag:szczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3.
Grunt ut@ony na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien ldynasgpnie zagszczony, a po kalej
serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, eggomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalyy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g£ci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikow zggczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢
wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowideknie lgda wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwranych z tragdrogovs.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wulrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia n&taat
materialy te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigwlot
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszeazemisypoéw. Roboty te powinny dywykonane
zgodnie z dokumentagjprojektova i odpowiednimi zasadami, dotygzmi wbudowania i zaggzczania
gruntéw oraz wskazéwkamidgniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaruetodiii w sposéb okrdony powyzej,
materiaty te nakey przewiezx¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna Bbywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwmusi by ono zaakceptowane przezzynmiera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdh odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyp
czym odlegté¢ podn@a skarpy odktadu od goérnej kraskzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odktad nale wykona
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odklad nale zlokalizowa& ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagvonych przez zasypywanie drogniegiem, odkfad naiy wykona& od strony
najcz:sciej wiejacych wiatrow, w odlegiri ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jali odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyndag z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taeggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow
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Wykonanie odktadéw, a w szczeg®npich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojeej lub SST. Jeeli nie okrélono
inaczej, nalgy przestrzega ustalés podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitamt powinien
by¢ uformowany w pryzra o wysokgci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadbxoky od 2% do
5%.

Odkiady powinny b¥§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadow powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne
lub leSne, zgodnie z dokumentagjprojektowva.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno ldyprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietivaiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, SST lub przez kyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaasimien upewnt sie, ze spethioneagswarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na aalgprzez Wykonawg
zajdzie konieczng@ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynni@i w cataci
obciaza Wykonawe.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrktmwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkadimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrécic szczegobla uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewsqiago ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zadzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaes dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6la uwag; nalezy zwrock na:
a) badania przydatréci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdzi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrai gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntow do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnpig, pochodacej z nowegazrodia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 300031 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace whaciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymala gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

- granig ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegap
sprawdzeniu:
a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntéw ozmych wiaciwosciach w nasypie,
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b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadd nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkdéw warstwom z gruntow spoistych wepktg 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz®kreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntow w
okresie deszczOow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie za&gzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgagho
wartasci wskaznika zagszczenia J lub stosunku modutdéw odksztalcenia z wéatami okr&lonymi w
pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do ligeej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug noRiWS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okétenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowsd zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedipod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddnp wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerzko wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagwdndci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokuaeji projektowej i SST.
Szczegdbln uwag: nalery zwrdci na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej ohjtosci
nasypéw i ogélnej obfosci wykopdw, pomniejszonej o aftps¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wetks obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegio poziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu lkdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita
objetosci wykopow, powekszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.
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8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0B pkt

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddavania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zag;szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. Przepisy zwazane
Spis przepisow zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaeichnicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych nawierzchni
w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscéaid®tonowo, na odcinku diugoi 122,83 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokiipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot aganych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnpehed utageniem nasfpnej warstwy nawierzchni i
obejmup:

- mechaniczne oczyszczenie warstwy giacej
- skropienie emulsp asfaltowa warstwy wigzacej
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatbw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C78g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6
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Doktadne zaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Idelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkovkiga
podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie &i na duej
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykajego paniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” dkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné& wykonana z
twardych elementow czyszgz/ch i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna guiasi miekkie elementy czyszaze i shiyé do
zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w urzdzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotekgcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinna by
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,

- predkaéci poruszania giskrapiarki,

— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo move
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiaélaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci zalazonej.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdeoiwych, posiadagych
izolacjg termiczr, zaopatrzonych w uggdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczomyebd
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie leda korodowaly pod wplywem emulsji i niestlha powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpasgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je
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na komory o pojemrigi nie wikszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomilprzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmstl cénieniem. W miejscach trudno deghych
nalezy uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoganlyezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przygyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn&lmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sie po akceptaciji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovd).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ}
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkascé.

Jezeli do skropienia zostala zyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirmg
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rezp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw
i odparowania wody z emulsji. W zateosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezkedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowagziobne skropienie warstwy w
celu okrélenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslkania wymaganej il&ci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolow& dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
p- 0dza lepiszcza wiasciwosci wedlug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]
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6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczé#okei rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PAPNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woadl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfpltow

2.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniodJN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z t#@2-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacihtécznej (SST) & wymagania ogdélne dotygee
wykonania i odbioru robo6t zwianych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabitiaoych
mechanicznie w ramach przebudowy drogi gminnej i@jsoowdci Ptonowo na odcinku km 0+000,00 —
0+122,82.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokainpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z :
- mechanicznym profilowaniem i zagszczaniem podiaa
- oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyic
- wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabizowanego mechanicznie
- wyrdbwnaniem mieszanlg mineralno — asfaltowg
- wyréwnaniem kruszywem naturalnym stabilizowanym nechanicznie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge zjjodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudg@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychi]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegapcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4 oraz w SST dotycych
poszczegodlnych rodzajow podbuddw z kruszyw stadmlemych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwtinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotycacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibr@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérra warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@spomocnicz (dolm warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyciaglta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczagiprnienia naasiednich sitach. Wymiar najekszego
Ziarna kruszywa nie nie przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegblnienie natureimle +aman)clew Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad| pomoc-| zasad | pomoc| zasad- pomoc-
- nicza |-nicza|-nicza |nicza |nicza
nicza
1 Zawartéé ziarn|od 2|od 2({od 2|od 2(od 2|od 2[PN-B-
mniejszych ni 0,075 mm) do 10|{do 12 |do10|do 12 (do 10 |do 12 |06714
% (m/m) -15 [3]
2 Zawartgé nadziarna PN-B-
% (m/m), nie wecej niz ° 10 ° 10 ° 10 06714
-15 [3]
3 Zawartgé ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 ) ) 06714
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nigl 1 1 1 1 1 PN-B-
wiccej ni 04481 [1]
5 F\)’\if'clﬁrl‘('r';tn&'?kowy P9 od 30{od 30| od 30{0d 30| ] BN-
zag:szczeniu metag | lub do70{do 70 |[do70(do 70 64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01 [26]
6 ScieralnGg¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) S$cieralndg¢ cze$ciowa PN-B-
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po 1/5 petnej liczby 06714

obrotéw, nie wgcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 Nasikliwosé, %(m/m), nig PN-B-
wiccej niz 25 |4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 Mrozoodporn&, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach5 10 5 10 5 10 06714
zamraa- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
o Rozpad krzemianowy |i 527184
zela- - - - - 1 3 .37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nig PN-B-
wigcej niz 06714
-39 [11]

10 Zawartéé zwiazkéw siarki

\(:v przeliczeniu na SQ|1 1 1 1 2 4 5217_184

%(m/m), nie wgcej niz 28 [9]
11 Wskanik noSnosci Wi

mie-szanki kruszywa, %,

nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu 4 =|80 60 80 60 80 60 PN-S-

1,00 120 |- 120 |- 120 |- 06102

b) przy zagszczeniu ¢ = [21]

1,03

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4 Materiat na warstwodcinaaca
Na warstwe odcinajca stosuje i
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkiwosci kruszyw stosuje ei
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanisvnayzdnych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa& zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” dkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolkechanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymailnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi agaemi, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtaa

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podikau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nyatprawdzé wzorem:

D15

<5 1

. 1)

w ktérym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥%lziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&ib&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinapca lub
odpowiednio dobran geowtdknirg. Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczagsz warunku:

s o g )
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥/&ziarn gruntu podi@a, w milimetrach,

Og - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga st na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanipodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimiera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uiivasia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlyd razu transportowana na miejsce wbudowania insfaisob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grub@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie mee przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnat bpztazona w
sposob zapewnigly oshgniecie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sklada s} z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna By wyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedneh wysokéciowych. Rozpocozeie budowy
kazdej nas¢pnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki  kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadawilgotnosci
optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1(fnetoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieellevilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest misza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna By wilzona okrélong iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygatncs¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od
optymalnej o 10% jej warfai, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietdp@viad& przyjetemu
poziomowi wskanika n&nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jereli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i g&gzania kruszywa jest wewy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie4oym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieryd takich materialdw oraz spitmi do mieszania,
rozkltadania i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipi@nego
przez lrzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agioiem nasfpnej warstwy, powinna lkiyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obogziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gegeruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowé wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéeprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

| podbudowy
przy-padajca
na jedng

Minimalna

Lp. | WyszczegO6lnienie bada liczba bada na
dziennej dziatcq
roboczej

a7



badanie (1)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kazdej partii kruszywa i prz

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiya
pobierg w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bagapowinny by na
biezaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglawilgotnosci optymalnej, okréonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il)pletancy +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivve ze wzgkédu na gruboziarniste kruszywo, kontradag:szczenia
nalezy oprzeé na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmiaz na 5000 f
lub wedtug zaleagInzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE; do pierwotnego modutu odksztalceriiajest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ez o2
Eq

6.3.5.Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, ., . w sposoéb cigly planografem albo co PO

2 Rowndi¢ podiuzna m tat na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokséciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, le¢z
nie rzadziej ni raz na 400 A
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejznraz ng
2000 nf
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8 Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach nazke
1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikoéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.ROWNG¢ podbudowy

Nieréwndaci podtuzne podbudowy naly mierzyé 4-metrovy taty lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowimy by zgodne z dokumentag)
projektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczéa+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

Os podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 5
cm.

6.4.7.Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniei zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d Wskanik . ) Minimalny modut odksztak
wskazniku zag:szczenia 4 | Maksymaine ugicie  sprzyste| cenia mierzony piyt o srednicy
Wi nie | nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegdood  drugiegg

obciazenia E | obciazenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaawnjeksze odchylenia od okilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubé¢ do potowy szeroki pasa ruchu, dotenie
materiatu i powtérne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vezim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstag
odpowiedny gtebokasé, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkiu tych robot nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgxi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawaadlpudowy tylko wtedy, gdy zarénie
nosnasci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PAPNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@ANVymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowa, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnii objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staltinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibir@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawartei
zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie mrozoodporrei metod
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bezpgredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie zawart&i siarki metod

bromowgy

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznsiezrozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznsiezrozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmziezcieralngci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@almdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalmdo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegiku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmszstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i ie@ehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #noodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&enmawierzchni planografem i
tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar etigpodatnych ugiciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D.04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecnej (SST) 8 wymagania ogolne dotyaze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategin stabilizowanego
mechanicznie w ramach przebudowy drogi gminnej wjsobwdci Plonowo na odcinku km 0+000,00 —
0+122,82.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwéanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego Btalwvanego mechanicznie o gruico8 i 15cm na
przebudowywanym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowego mechanicznie- jedna lub wgcej warstw

zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwvasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate oki&enia g zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi

w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00. Wymagania ajaln

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumlav SST
D.M.00.00.00. Wymagania ogélne” .

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej mskywa haturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/lukviru, spetniagca wymagania niniejszej
specyfikaciji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej mskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna Bymieszanka piasku, mieszanki i/luwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo & mae pochodz z przekruszenia ziarn
zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérra warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna
kruszywa nie mee przekracz&2/3 grubdci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegblnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc-| zasad- | pomoc-| zasad{ pomoc-
nicza |nicza |nicza |nicza [nicza |nicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych nijod 2 dofjod 2|od2dojod 2|od 2|od 2[PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do12 |10 do12 |do10|do12 |-15][3]
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawartdé zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wdej| 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz
5 | Wskanik plaskowy po micio-| g5 4 36004 30{0d 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad| lub 4070 ldo70 ldo70 ldo70 | - 01 126
Il wg PN-B-04481, % 0 0 0 0 -01 [26]
6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po pein€j
liczbie obrotow, nie wdcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralnG¢ czesciowa po 1/§ -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wcej| 30 40 30 35 30 35
niz
7 N_gsqkhWOSc, %(m/m), nie wgcej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]
8 Mrozoodporné, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
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zawy hcznie, % (m/m), nie wcej i i i i 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]
10 Zawartéé zwiazkéw siarki  w|
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig 1 1 1 1 2 4 _PZ';'[BQ']OGHA'
wigcej niz
11 Wskanik nosnosci w,, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]
120 - 120 - 120 |-

3. SPRZET

3.1.Wymagania ogodlne dotycgce sprztu
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D.M.00.00.00. Wymagania ogoélne” .
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanye&chanicznie powinien

wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST D.M.00.00.00. Wymagagdéine” .

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatbw powinien odb§\s@a zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogolne dotycgce wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.M@OM Wymagania ogdlne” .
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudow powinno spetnia wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podteu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

D15

dgs < 5 (1)
w ktérym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsiczapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&gio&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podtau utazy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobra geowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu,
wyznacza & z warunku:
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dso

Ogp < 1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@z¥oziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og- umownasrednica porow geowtokniny odpowiade@ wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowitokninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadibudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w e¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia

robot w odstpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig¢ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlyd razu transportowana na miejsce wbudowania insfaisob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébsoziozona w sposob
zapewniajcy oshgnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsk
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢daych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044B1(jnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wadtd mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgéthmieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinielp@viad@ przyjgtemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ag#biem nasfpnej warstwy, powinna gyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboariany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peteruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D.M.00.00.00. Wymagania ogdln
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawiwyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu gkeeji. Badania te
powinny obejmowé wszystkie whaciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czgstotliwose oraz zakres badapodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$é bada
Minimalna Maksymalna
Lp. [Wyszczegdlnienie bada liczba bada na powierzchnia
; N podbudowy
dziennej dziatcg dai
boczej przy-padajca
ro na jedng
badanie (rf)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag;szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
. L dla kazdej partii kruszywa i prz
4 Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkeayapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleran€jl0% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssic &z do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niegtivee ze wzgkédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia
nalezy oprzeé na metodzie obgen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegzmiaz na 5000 fy
lub wedtug zaleagInzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatceni® jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E>

E: < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3.2.
Prébki do badia petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo co 20 m 4ana

2 Rowndi¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m
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6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f
8 Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwoch przekrojach nazka 1000 m
co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm,

-5cm.

Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerolai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackinpoy by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Ra&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegodgioza
Os podbudowy w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ podbudowy nie mige st rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. N&nos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powintet zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d Wskaznik . ] Minimalny modut odksztat-cenip
wskazniku zag:szczenia 4 Maksymalne ugicie = Sprzyste| mierzony plyt o srednicy 30 cm
Wi nie | nie pod kotem, mm MPa
mniejszym mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegood drugiegd
obciazenia E | obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakcsci co najmniej 10 cm, wyroéwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na pefrgrubag¢é do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewt&ciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wem grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstag
odpowiedm, giebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubdci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nadnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcapalowy tylko wtedy, gdy zaiénie ngénosci
podbudowy wynikio z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.000MQWymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavwkyuszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00@QWymagania ogolne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrioi podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodmecepi,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztaenie mieszanki,
- zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4., PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania prébektgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartri zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie skiadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozasie wilgotngci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie nasikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie mrozoodporrici metody bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie zawarti zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéri siarki metod bromow

Kruszywa mineralne. Badania. Oznsiezrozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznsiezrozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. OznaieZcieralndgci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwatto nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie #noddksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtaza przez obeizenie piyt
Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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D - 05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem nawierzchiwirowej w zwiazku z przebudowdrogi gminnej
w miejscowdci Ptonowo, na odcinku o diuga 122,83m.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stanowi doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem nawierzchriwirowe;.
Nawierzchng zwirowa mozna wykonywg na drogach obgzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywaja w okolicach obfituycych w kruszywa naturalne.
Nawierzchng zwirowa mozna wykonywa jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaa:
— poditazu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest torgnorzepuszczalny - dwuwarstwowo,
— podiazu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotngmvegla brunatnego lub cementem,
w przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalmdnpwarstwowo,
- warstwie odsczapcej, w przypadku gdy podtem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia preystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze waglu na pylenie, nieréwnaci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hataak jnp.
nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lmvirowa.
1.4.2.Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieskmych, ktérej warstwecieralna
jest wykonana z mieszankivirowej bez wycia lepiszcza czy spoiwa.
1.4.3. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do nawierzchnizwirowych
Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia miesigswinna
miesci¢ sig w granicach krzywych obszaru dobrego uziarniepaganych na rys. 1. Skfad ramowy
uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalneayte do mieszankiwirowej powinno spethi@wymagania normy PN-B-11111
[2] 1 PN-B-11113 [3], a ponadto wskaik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki zarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynésd 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.

Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej rmaaski zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.

oczek nawierzchnia jednowarstwowa lllvarstwa dolna nawierzchpi
kwadratowych | warstwa gorna nawierzchpdwuwarstwowej

sita dwuwarstwowej

mm a b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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3. sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchnizwirowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchawirowej powinien wykazé si¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywaniangru
— spycharek, rowniarek lub sptm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufdania, rozktadania,
profilowania,
— sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, bronglerzowe, kultywatory) lub ruchomych
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,
- przewanych zbiornikbw na wogdo zwikzania mieszanki optymalnej, wypasaych w uradzenia
do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— walcéw statycznych trojkotowych lub dwukotowychkkéch i srednich,
- walcéw wibracyjnych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadymewysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe pod nawierzclnizwirowa powinno spetnia wymagania okrdone w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczeniem podi@”.

Podioe powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnpgprzez utaenie
warstwy odgczapcej z piasku o wskaiku wodoprzepuszczalsa wigkszym od 8 m/dol wedtug zasad
okreslonych w SST D-04.02.01 ,Warstwy agzapce i odcinajce”.

Zamiast warstwy odszapcej podige gruntowe mana ulepszy stabilizupc je wapnem, cementem
lub popiotami lotnymi z wgla brunatnego wedtug zasad ckoaych w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi”.
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Gruba¢ warstwy ulepszonego podis, jezeli nie zostata okidona w dokumentacji projektowej,
powinna wynosi 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchnizwirowej
5.3.1.Projektowanie sktadu mieszanwirowej

Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2,
wyniki bada mieszanki, wedtug wymaggodanych w punkcie 2.2,
wilgotnas¢ optymalmy, mieszanki okrdona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z ngfdiN-B-04481 [1].
5.3.2.0dcinek prébny

Wymagania dotyexe wykonania odcinka probnego podano w SST D-08001Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
5.3.3.Wbudowanie i zagszczanie mieszankivirowej

Mieszankazwirowa powinna by rozktadana w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu
rowniarki. Grubd¢ roztazonej warstwy mieszanki powinna dyaka, aby po jej zagzczeniu osgnigto
grubas¢ projektowan, tj.:
dla nawierzchni jednowarstwowej (na padiailepszonym) od 8 do 12 cm,
dla kazde] warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na pagtgruntowym lub warstwie ogdszapcej) od 10

do 16 cm.

Mieszanka po rozieniu powinna b§ zag:szczona przégiami walca statycznego gtadkiego.
Zagszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powimoapoca¢ sig od krawdzi i stopniowo
przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadacymi sk w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpocaé¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sie, w kierunku jej gérnej krawdzi. Zag:szczenie nalgy kontynuowa do osigniecia
wskaznika zagszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie gasokrdlony, do osigniccia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego zni0,98 zagszczenia maksymalnego, okanego wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 BIN-77/8931-12 [6].

Wilgotnas¢ mieszankizwirowej w czasie zagszczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalne;.
W przypadku gdy wilgotn& mieszanki jest wisza o wgcej niz 2% od wilgotnéci optymalnej, mieszark
nalezy osuszy w sposéb zaakceptowany przezyiniera, a w przypadku gdy jestzeza o wgcej niz 2% -
zwilzy¢ okreslong iloscia wody. Wilgotnd¢ mazna bada dowolr, metod, (zaleca si piknometr polowy lub
powietrzny).

Jezeli nawierzchng zwirowa wykonuje s¢ dwuwarstwowo, to kadla warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymogow jakzajy
5.4. Utrzymanie nawierzchnizwirowej

Nawierzchniazwirowa po oddaniu do eksploatacji powinnac bgielegnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nawierzchni najedb&, aby byta ona stale wilgotna, zraszajp wodh ze zbiornikow
przewanych.

Nawierzchnia powinna lByrbwnomiernie zajgdzana (dogszczana) przez samochody na calej jej
szerokéci, w okresie 2 tygodni, w zwkku z czym zaleca siprzektadanie ruchu na mde pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw. Pojawia s¢ wklgsnigcia po okresie piegnacji wyréwnuje si
kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni zaqm oskardow. Wczesne wyrownanie addigé
zapobiega powstawaniu wybojéw.z86 mimo tych zabiegdéw twosz sie wyboje, uszkodzone miejsca
nalezy wycia¢ pionowo i usun¢, dosypé swiezej mieszankiewirowej, wyprofilowa i zag$ci¢ wibratorem
ptytowym lub gcznym ubijakiem.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszankkwirowej i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchnizwirowej
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchaivirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w gack gtownych tukéw poziomych
2 Rzdne wysokéciowe co100m

3 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

4 Réwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
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5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w faehk gitdwnych tukéw
poziomych

6 Szeroké¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubd¢ 10 pomiar6w na 1 km

8 Zag:szczenie 1 badanie na 606 mawierzchni

6.3.2.Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os nawierzchni w planie nie e by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeej niz = 5
cm.
6.3.3.Rzedne wysokéciowe

Odchylenia rzdnych wysokéciowych nawierzchni od gzinych projektowanych nie powinno by
wigksze nk +1 cmi-3 cm.
6.3.4.ROwna¢ nawierzchni

Nieréwndaci podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z norsmBN-68/8931-04
[5]. Nierobwnaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierdwndgci nawierzchni nie powinny
przekracz& 15 mm.
6.3.5.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukpowinny by zgodne z dokumentag]
projektowy z tolerancj + 0,5%.
6.3.6.Szerokd¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7.Grubas¢ warstw

Gruba¢ warstw naley sprawdza przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szexwi
nawierzchni. Dopuszczalne odchyiki od projektowagrepcci nie powinny przekraczat: 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nayeprzeprowadz&a na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarow
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréniu zgodnéci wykonanych elementow
odwodnienia z dokumentagprojektows.

Pochylenie niwelety dna rowow naje sprawdzéa co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenie spadkow od spadkow projektowanych nigipoo by wieksze nk  + 0,1%, przy zachowaniu
zgodndci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zag:szczenie nawierzchni

Zagszczenie nawierzchni nale bad& co najmniej dwa razy dziennie, z tyrre maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadei na jedno badanie powinna wyro8D0 nf. Kontrok zag:szczenia
nawierzchni mena wykonyw& dowolra metod,.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchimiirowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@ANVymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmawierzchnizwirowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpgoditaza gruntowego lub warstwy
odsiczapcej,
- dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszarikiirowej,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zagszczenie poszczegOlnych warstw,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.
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10. przepisy zwgzane

Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-11111

3. PN-B-11113
4. BN-64/8931-01
5. BN-68/8931-04
6. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badanie prébek fgrun

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie gwska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu.
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA  Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XST wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego wykonywanej wazku z przebudowa
drogi gminnej w miejscowdei Ptonowo, na odcinku dtugoi 122,82m.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna stanowi doktinmemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1Ti-BVWNawierzchnie
asfaltowe 2010.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchnjdica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazddw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZppiszcza asfaltowego.
1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adegha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinuica sic.
1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wgmay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada @i wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, puday SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeiffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgixtzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KRZ | AC5S, ACS8S,| 50/70, 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR3 — KR4 | AC8S, AC11S 50/70,
Wielorodzajowy
50/70
%na podstawie aprobat technicznych mobyé stosowane tale inne lepiszcza
nienormowe

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 14260-70 70-100
[21]
2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej nk [62]
4 Zawart@¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, PN-EN 12592
nie mniej nk % m/m [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wigcej niz [31]
6 Pozostala penetracja po starzeniu, |rMé PN-EN 1426| 50 46
mniej niz [21]
7 Temperatura raknienia po starzeniu, nie°C PN-EN 1427| 48 45
mniej niz [22]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz [30]
9 Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie°C PN-EN 1427 9 9
wigcej niz [22]
10 | Temperatura tamliviei Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 -8 -10
wigcej niz [29]
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Jed- | polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwosé Metodg nostk | 45/80 — 5_5 45/80 — 65
podstawowe badania a wymaganie klasa wymagaklasa
nie
Konsystencja W
posrednich Penetracja PN-EN 1426| 0,1
temperaturach | w 25°C [21] mm | 4°-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC - 55 7 -~ 65 5
temperaturach migknienia [22]
eksploatacyjnych
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Sita  rozcagania PN-EN

(mafa  pedkos¢ éIS\IS_SEQN[55] Jient | >1w5°C ?ozc w
rozciagania) 13703 [57]

Sita rozcihgania| PN-EN

Kohezja w 5°C (dwa | 13587 [53]
oredkosc BNLEN Jient | NPD? NPD
rozcipgania) 13703 [57]

Wahadto  Vialit

PN-EN
(meto-da 13588 [54] Jient | NPD? NPD?
uderzenia)

Statcs¢ kon Zmiana masy % |>05 >0,5

systencji Pozostata PN-EN 1426| ,

(Odporng¢ penetracja [21] & 2 60 2 60

na starzenie wg Wzrost

PN-EN  12607-1 temperatury [Pzg]'EN 1427 o | <3 <8

lub -3[31] migknienia

.., . | Temperatura PN-EN 1SO| ,

Inne wigciwosci zaplonu 2592 [63] C > 235 > 235
Temperatura PN-EN o ) )
famliwosci 1250329] | ¢ |=712 =-15
Nawrét spezysty PN-EN - 50 -~ 70

Wymagania Vl\\ll25 (i st 13398 %

dodatkowe awrot spezysty [51] NPD? NPD
w 10°C
Zakres PN-EN

. 14023 [59]| °C TBR TBR
plastycznéci Punkt 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowania.
o 13399 [52] | .
Réznica PN-EN 1427 C <5 <5
temperatur
mieknienia [22]
Stabilnag¢ PN-EN
magazynowania. | 13399 [52] | 0,1
Réznica PN-EN 1426 mm NPD? NPT
penetraciji [21]
Spadek
temperatury mi- | PN-EN
. knienia po| 12607-1 [31]| ,

\é\(l)ﬁrgfl‘(%e\‘,\r/‘e'a starzeniu wg PNJ PN-EN 1427| TBR TBR

EN 12607 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrot spezysty

w 25C po

starzeniu wg PNj >50 > 60
EN 126071 Ilub| PN-EN

-3 [31] 12607-1 [31] %

Nawrét spezysty | PN-EN

w  10°C po| 13398 [51]

starzeniu wg PN NPD? NPD
EN 126071 Ilub

-3 [31]

#NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe sodbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien ¢byzolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy z toleranci 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrohgym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika
w mieszadto. Zalecasbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego
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rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okregigo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéwadego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehia€riszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 ,
tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode skiadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyigelra powinno gi odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiedni przyczepné&¢ (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpogo mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rigledobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartqrzyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzea technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w ziym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych materialéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula jograniczajcymi, naley
stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobahigcznych,
emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbtogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8yno
nie mniej n 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nz 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metode gosco”’. Dopuszcza sgi inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyca z warstw scieralry) nalery
stosow@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emufspdyfikowane polimerami wediug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt talilica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéy#io pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltoa mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prezigj metody robét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astaych,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaikladanej warstwy,

skrapiarka, walce stalowe gtadkie, lekka rozsypkaakruszywa, szczotki mechaniczne i/lub Inne
urzadzenia czyszege, samochody samowytadowcze z przykryciem brepgmolub termosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi agderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Woypelniacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, adim@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier? nie leda korodowaly pod wplywem emulsji i niectla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowaz
metali lekkich (mae zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalencici od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbagiem mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostyeriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknbermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszao#t produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikow aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaecs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu

KR1-KR2 [65]

P Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ﬁﬁr{g{gfﬁ) Ieplszczal Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania | Metoda i warunki
v PN | badania AC5S | AC8S |AC11S
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | ¢ 1.2 ubijanie,| pn-EN 12697-8 (33], | VminLo Vimin1,0 Vinin1,0
przeStrzem 2x50 uderze p. 4 Vma><3,0 Vmax3,0 Vma><3,0
Wolne przestrzenig _—
Wype’mirc))ne C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], | VFBuirs VFBums | VFBrinrs
lei 2x50 uderze 5 VFBrings VFBrings VFBrings
episzczem p.
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33 _ ‘ _
w mieszance 2x50 uderze | ; g 33 | VMA VMAuina VMAcirza
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
, I rzechowywanie W
Odporngé na | C.1.1,ubijanie, p " .
dziatanie wody’ 2x35 uderze i’gmcra.zrj]?:nym cyklem | TsRy, TSR0 ITSRe0
badanie w 25°C
3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

69



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeptbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny &ykresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@m utrzymanie zadanej temperatury z doktadkmiga * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie me przekracza180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfditoigowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatuwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatureszainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy riagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, jaryiaza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°

Cl

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki
réownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania muzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtaa

Podlae (warstwa wyréwnawcza, warstwa agfica lub stara warstwdcieralna) pod warsty
scieralm z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku poditea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimaici nalezy przyja¢
dane z pomiaru rowsoi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rowng podiuwzna jest okréona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierowoio
nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdwomiar tad 4-

metrowg lub réwnowana metod) [65]

minerasfaltowej powinny zapewhi

Maksymalna nierownig
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
scieralry [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia| 6
i wylaczania
GP Jezdnie atcznic, jezdnie MOP, utwardzor|e8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wylaczania, postojowe, jezdnie acknic, | 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci sa wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podionaley usurmé. Dopuszcza si pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastydznyzy spetnieniu warunku sczegobwarstw wg
punktu 5.7.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiu taty z materialu 0 mniejszej sztywswd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstale w ten sposob ubytki wypéinnateriatem o wiciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli poditaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley podp¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinc odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lubr@gat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidlod@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umaqaliw a segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadow& na samochod. Probki do badaalery pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych gw Inzynier podejmuje decygjo
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyapieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatdw oraz spytti jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie preetkaniem i zaleganiem wody guizy warstwami.

Skropienie lepiszczem pod (np. z warstwy waizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinnoé¢byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kgfmprzy czym:
zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; j&i mieszanka

ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnkgj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uedzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podigu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowepinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszarkmineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ggwidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia imoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie
dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgyeglczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obwnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie rob6t
Warstwascieralna o grub&i >3 cm | O +5
Warstwascieralna o grubici <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawart@g¢ wolnych
Typ i wymiar| grubad¢  warstwy| zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2| 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 > 98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bywbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaep projektow.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowar@avpny by rownomiernie zagszczone @zkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowegdety stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne naiewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakield @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaracgi zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robéteidéne
przez lreyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig] sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialdw do uszczelhidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonyweate badania podczas realizacji kontraktu, z ridelp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.
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Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. Izynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowgjilqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&adnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczeinie
itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy defak, pohczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstav odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licppabek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikbw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafla kontrolnych
dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydaj wspoOlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazeodcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. zdie odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsigbna, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalg/ ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartey sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uweljlia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnd¢ metod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialtdbw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowamienacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697483 oraz ila¢ wbudowanego
materiatlu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpogdbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienm, dziatk; robocz. Do odcinka czsciowego
obowiagzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wgksza nk 1000 mi
lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza ni 50 kg/nf <15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteseralna jest uktadana z apeniem, wartéé¢ z wiersza B
odpowiednio obowdzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obovdzuje warté¢ 25%,
a do kcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczykéadego
pojedynczego oznaczenia danej dstaosci. Okreslenie g;staici objgtosciowej naley wykonywa wedtug
PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzobkreslona w tablicy 13, nie me
wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny kgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn&t podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podtwzne] warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #gyych klas
nalezy stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢
dla odcinkéw o dtugii 50 m. Dopuszczalne wasm wskanika IR wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

Do oceny rowngci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gav i
parkingdbw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej,
mierzac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rowng podiuzna jest okrélona przez wart& odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie row§w rozumie st najwicksz odlegiadé miedzy tat a mierzon
powierzchni.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsgitowskanika rowndci IRl warstwy scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzych klas nie powinny Bywieksze nk podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika réwndgci podiwnej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtowskanika IRl [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania | < 2,9
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania,
G postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych naig
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu faty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztkgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana roéw#o poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rOwnéci poprzecznej warstwgcieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych rogvipna by wicksza nk podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wasth odchyler rowndsci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartcsci odchyled rownaici

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <6
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania iwyhczania, postojowe,
G : . .

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pregtkowitym pdglizgu opony
testowe).

Pomiar wykonuje 8i przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdhiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy
100% pdlizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miawtasciwosci przeciwpglizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wsa$hnik tarcia przyjmuje siréznicg wartcci sredniej
E(u) i odchylenia standardowego D: 1§ D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna by
wieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mi&ipna by mniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorycie mazna wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skemywania, niektéreakcznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspoétczynnika
tarcia nie powinny b¥nizsze ni 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiokreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym gliovym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasitoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinnyg by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku ba&daa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tartie powinny by nizsze nk
0,44, przy pgdkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane przeglywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoiczynnik tarcia przy ¢utkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h | 90 km/h
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Pasy ruchu - >037
AS Pasy: whczania i wykczania, jezdnig > 0,44 -
tacznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,36 _
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwnej i kranedziach,
powinny by zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczah tolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarOw nie #eo przekracza przedzialu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po@inno ré@ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fdyvne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osiogit Przylegajce warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwycieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M@0O ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidu dokonywanie pofcen, to ZamawiggCy maze w razie
niedotrzymania wartgi dopuszczalnych dokotgotrmcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 hiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oklenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreq potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)

PN-EN 196-21
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703

PN-EN 14023
PN-EN ISO 2592

Metody badania cementu — Oznaczaawardci chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliéw w
cemencie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegrenetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury meknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzazawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@@ozostaléci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwéo
podczas magazynowania meiqmbzostatéci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaozpuszczalrioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaemperatury tamlindei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrentie zawarti parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgdmiona twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdhada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgar —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawakti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigt badd mieszanek mineralno-asfaltowych na qgor —
Cze$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigt badd mieszanek mineralno-asfaltowych na apor —
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigt badd mieszanek mineralno-asfaltowych na apor —
Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigt badda mieszanek mineralno-asfaltowych na qgor —
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigt badd mieszanek mineralno-asfaltowych na qgor —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigt badd mieszanek mineralno-asfaltowych na apor —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigt badd mieszanek mineralno-asfaltowych na apor —
Cz¢$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaiz czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepéiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaiz sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadz wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychowigrzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyetruthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpariea

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygarda — Czs¢ 1. Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Velgania — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@aiz nawrotu sgeystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaie odpornéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmiz cagliwosci lepiszczy asfaltowych metgdpomiaru

ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaig kohezji lepiszczy asfaltowych megodestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaie przyczepn@i emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaiz energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassggcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Oznaczanie temperatury zaptonleinia— Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

77



D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WI AZACA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy avacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wykonywamej
zwiazku z przebudowdrogi gminnej w miejscowdai Ptonowo, na odcinku diugoi 122,82m.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#iacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2vidazchnie
asfaltowe 2010 (wykonanej w dwoch etapach po 3cm).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Warstwa wazaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralm a podbudow.
1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej gighoutozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daemia kolejnej warstwy.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszpiszcza asfaltowego.
1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adegha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinuica sic.
1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wgmay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada @i wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy s#iacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoozahzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgixtzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej | wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy Polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780

2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni| °C PN-EN 22592 [62] 240 230

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie mniejmi % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), nie wicej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5

6 Pozostala penetracja po starzenitp PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej nk

7 Temperatura raknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej ni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz

10 | Temperatura tamlivigi Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
\é\%@; %‘;\:\?e Wiasciwosé E/lae;gg; Jednostka | polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i
temperaturach w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja W i
wysokich temperaty Temperatura mknienia E’;]EN 1427 °C > 60 6
rach eksploatacyjnych
. : : PN-EN 13589
Sita rozcigania (mala [55] PN-EN| Jicn? > 2 W 5°C 3
predkos$¢ rozcagania) 13703 [57] =
Kohezja Sita rozchgania w 5°C [F;';l]'EN Pﬁ’_%sg . N 0
(dwza prdkos¢ rozchgania) 13703 [57]
Wahadio Vialit (meto-dg PN-EN 13588 Jlen? NP 0
uderzenia) [54]
Statas¢ kon Zmiana masy % >0,5 3
systencji (Odporni Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >40 3
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[21]
na starzenie wg PN-ENWzrost temperatury PN-EN 1427 oC <8 3
12607-1 lub -3[31] migknienia [22] -
U PN-EN ISO| ,
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu 2592 [63] C >235 3
Temperatura tamlini [F;';]'EN 12593 o <-12 6
Nawr6t spezysty w 25°C I[DSTiEN 13398 o, >50 5
Nawrdt spezysty w 10°C NPD 0
PN-EN 14023
Zakres plastyczrigi [59]  Punkt| °C TBR 1
5.1.9
Stabiln@g¢ magazynowania PN-EN 13399
Réznica temperatu [52] °C <5 2
o PN-EN 1427 -
mieknienia [22]
Wymagania PN-EN 13399
dodatkowe Stabilng¢ magazynowanial [52] 0.1 mm NP 0
Rdznica penetracii PN-EN 1426| ™
[21]
Spadek temperatury PN-EN 12607-
migknienia po starzeniu wg 1 [31] R
PN-EN 12607 PN-EN 1427 C TBR !
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrot spezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-ENPN-EN 12607- >50 4
12607-1 lub -3 [31] 1[31] %
Nawrét spezysty w 10°C| PN-EN 13398
po starzeniu wg PN-EN [51] NPD? 0
12607-1 lub -3 [31]
#NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe sodbywa w zbiornikach, wykluczagcych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien ¢byzolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy z toleranci 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Ity magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrohgym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika
w mieszadto. Zalecasbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrejgigo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltowzadego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejracg kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$€2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode skiadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyigelra powinno gi odbywa& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedai przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokto mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rigledobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadgrzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzea technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@aych pohkczenia rénych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula jograniczajcymi, naley
stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobahigcznych,
emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedblogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
nie mniej nz 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nz 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metocha gosco”’. Dopuszcza sgi inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyca z warstw scieralry) nalery
stosow@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emufspdyfikowane polimerami wediug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt talilica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltos mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéing"dit 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astaych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakiadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmtermosami,
sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi ageri i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, @] acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie leda korodowaly pod wptywem emulsji i niestlh powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowaz
metali lekkich (mae zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zalencici od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknmbermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszao#t produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikow aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-MMR00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyazydgej i
wyréwnaweczej, dla ruchu KR1+KR2 [65]

Wiasciwosé AC11W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 | - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 30| 80 3,0 8,0
Zawartg¢  lepiszcza, B B
minimum*) min4,6 min4,4

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyassicej i wyrdbwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

(65]
Warunki
Wiasciwosé ivzgzs;?é?\lma Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
13108-20 [48]
Zawarta¢ C.1.2 ubiiani
wolnych -1.2,ubljanie, pN-EN 12697-8 [33], Viin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2)(50 Uderzﬁ p 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFByin 65 VFBin 6o
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBninso VFBingo
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych I
. C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33 , _
przestrzeni  w| St (33], VMAin 14 VMAin 14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, grzechg(\j/\:]yvr\fr?nle \(I:deigns
dziatanie wody | 2x35 uderzé J _ya) y ITSRgo TSR0
zamraania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeptbocz, a uradzenia do dozowania skfadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny &ykresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@m utrzymanie zadanej temperatury z doktadkmiga * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie me przekracza180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogow@&B25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata temperatgr
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadbwyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaoejl w tablicy 12. W tej
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tablicy najngsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtobezpérednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°

Cl

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwégrni, pod warunkiem
skoordynowania meidzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga

Poditae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwiazaca lub wyréwnawca z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalery przyjaé
dane z pomiaru réwsoi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rowng podiuwzna jest okréona w rozporzadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierowaoo
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni

metrow lub rownowana metod) [65]

minerasfaltowe] powinny zapewhi

pod warstwy asfadtaipomiar tag 4-

Maksymalna nieréwnig

Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i wyhczania 9

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, postojowe,

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci sa wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastydanyzy spetnieniu warunku sczegobwarstw wg
punktu 5.7.

Nieréwndaci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywqoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstatle w ten sposob ubytki wypéinnhateriatem o wiciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mg¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podtaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.zéé podtaze jest nieodpowiednie, to najeustalt,
jakie specjalndrodki nalery podp¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lubr@gat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z recept
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robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naleey pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrsi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umamnaliwa segregag kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zaladow@ na samochoéd. Prébki do badaalery pobieré ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy scej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Ildyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 fy a dtugéé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materialéw oraz spitu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwad nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podioe powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®izenie paiczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie preeikaniem i zaleganiem wody guizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed zgioiem warstwy wizacej z
betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz®,3 +
0,5 kg/ni, przy czym:
zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; j@i mieszanka

ma wiksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnkgyj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uedzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padionaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas riee dotyczy skrapiania rampzamontowasn na
rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiéu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowepinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszarkmineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia agweidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczenia xaoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveeiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalkbwy dodatkiem obnajacym temperatuyr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalha temperatura otoczenia podazgkonywania warstwy wazacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie robo6t

Rodzaj robot

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ [ wymiar | grubas¢ warstwy | zag;szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%o(vIV)]
AC11W, KR1-KR2” | 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
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AC16W, KR1+KR2® | 5,0 +10,0 >08 3,0+6,0

®) projektowanie empiryczne,

P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bywbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grébiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektowva.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego natestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8
[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakield @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaraci zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotesdéne
przez lrzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig] sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skiadnikow,
lepiszczy i materiatbw do uszczelhidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonyweate badania podczas realizacji kontraktu, z ridelp starannécia
I w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
stosunku do wymageakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie b@ad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowgjlgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcéci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania patczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy $dkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczetnie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
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w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbabek
moze zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikbw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawgmac przeprowadzenia badla kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaizedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. zdle odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mée by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekriienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciagu 2 miestcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawieggo.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartey sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwaiilia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialtdbw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowamienacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697489 oraz ilg¢ wbudowanego
materiatlu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmogdbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 17.

W wypadku okré&ania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubcci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe.
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Odcinek czsciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienm, dziatk; robocz. Do odcinka czsciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.
Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000| <10

m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z afréeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstvewvierzchni obowdzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczykéadego
pojedynczego oznaczenia danejdehavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartéd¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawééni, nie mae wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @cej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podtuzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
naley stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i
klina, mierac wysokad¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rowng podiuwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyownowanej wyciu faty i
klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwfb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczah tolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po@inno ré@ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdyvne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osiogit Przylegajce warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaggo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgpjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidu dokonywanie pofcen, to ZamawiggCy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokotgotrcenr wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgg$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzadzer obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreq gpotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyse, ktore s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczdnerobot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegrenetracji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeatemperatury mgknienia — Metoda Piécien i
Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadzgozostaléci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatlosci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych gdavosci kruszyw — Cg§¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadgia asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatgeaozpuszczalrioi

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatgegemperatury tamliniei Fraassa

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
IF’N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrmuie zawarteci parafiny — Cgs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt badd mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt badd mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigt bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 1SO 2592
10.3. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt badd mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigt bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigt bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigt bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmamiz czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@aie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaaiz lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badaozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygarga — Czs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgania — Cz¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€24.:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Oznaczanie temperatury zaptonleiniea— Metoda otwartego tygla Clevelanda

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warszawa 1997
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyexe wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w agku z przebudow drogi gminnej w miejscow&i Plonowo, na
odcinku dtugdci 122,82m.
1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna stanowi doktinpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@wego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscoeip
— znakdw uzupetniapych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada s lica, tarczy z uchwytem moritawym oraz z konstrukcji
wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsidmnawedzia, na ktoérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmdy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowcoalb
aluminiowej zabezpieczona przed procesami koroatpkami ochronnymi zapewnigymi jakasé i
trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesian
trescia, wykonam, techniky druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozqmzed korozj, stuzacy do
zamocowania W sposob raekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wylkgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspotdroym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, krateea wyskgniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie olagien zmiennych i statych dziakggych na konstrukgj
i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewgtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na
zewmtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od
daty produkcji.
1.4.10 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drotlde magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesice od daty produkgciji.
1.4.11Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania palan SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakow drogowych powinien posétadiia swojego wyrobu aprolattechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawninjednostle certyfikujca, znak budowlany ,B” i
wystawiorny przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozporzizeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw drogowgoWwinny posiada aproba¢ techniczia wydary
przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory, przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny néideklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.
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W zahkczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolvgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podamczegotowe informacje odime wymaga dla
znakoéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakdow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyeakow mog by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentag technicza zgodm z obowazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@00 [9]. Zbrojenia stalowe nale wykona&
zgodnie z normp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych natg wykona
zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayaleykona na gkbokas¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nmglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovs
uwzgkdniajpca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTS& w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nsleaprojektowa i wykona: w sposobgwarantujcy

stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy
obciazenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eirébne @ od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscakazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wygpuje szczegllne niebezpieagbvo bezpéredniej kolizji z konstrukg
wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek
bezpieczéstwa dla uaytkownikbw drég. W takich przypadkach naje stosowa konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedgewva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q It innej
normy zaakceptowanej przezjmiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,eknie¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Paradane jest, aby rury byly dostarczane o dkagarh:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazedithytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégiadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na
1 m dugdci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2é#1-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksatahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, ginigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalmeusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme
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obrobiona powierzchnia powinna rdigagodne wygcjcia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolm odchyllke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzcdioe] ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknigé i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndgci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiajcym i wytwora.
2.4.4.Powitoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetni@ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grulig
powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,egniecia, gcherze lub odstawanie powtoki od pagio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca #4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadglr kfadki dla pieszych, stupy latarntp.), take
elementéw stmcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowirzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw ngoych oraz trwalé¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenguzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétokonstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wpltywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazyw& petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamaym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniacbsewsaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwalos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosidla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza
—12 lat.
2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmdo min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o grudgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grdmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IuNEN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywwkoej ogniowo nie maee byt mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanas¢pujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dvegth

5a W
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1

2005 [16]
Wytrzymatai¢ na| kN n?’ > 0,60 WL2
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5a W(
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]

obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatcs¢ na| kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Zginapce
Chwilowe stopier [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3

<0,57 TDTS5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m Y0 %  odksztalcenip

stopieér [m chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku| - Zabezpieczona, krawz |E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica- Lico znaku nie mze by | P3
znaku przewiercone zzadnegq

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie
zginace, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny speliditakze nastpujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jreie o
promieniu gécia nie wegkszym ni 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnac¢ bywna — bez wgi, pofatldowa i otwordw
montaowych. Dopuszczalna nierow§towynosi 1 mm/m,
— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagllibyty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momta do konstrukcji wsporczej. Dopuszczg snaksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpomiggdlasy na zginanie i skranie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtgklakiernica o grubadci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwye kolorze RAL 7037; badania naje
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521v{1}akresie odporiai na dziatanie
mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
- naraniki znaku i tablicy powinny by zaoknglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zakczniku nr 1 do rozpoerzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie
mniejszym jednak #i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
— taczenie poszczegoblnych segmentéw tarczy (dla znakialkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravgdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystiwaly przesuricia i przéwity
w miejscach ichdczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg gorzez naklejenie na tarkcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, i,
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aidagpuszczone do stosowania ha
drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijata powrotnie) powinna spetdiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .
Lico znaku powinno b§wykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatycznlap typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdinypow folii,
- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folietgpowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztailty z folii bidskowych barwnych,
- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi
lakierem zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwala ponizej 7 lat do znakow statych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoi z zahcznikiem nr 1 do rozposrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych diakbw i sygnatow drogowych oraz gdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach [25].
Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdti?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawarh w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikaca CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(t3) powinny spetni@a minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarug&ometrii 45/0 wspolezine
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancijy powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2
i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspéiczynnika luminarfgji wspéirzdnych chromatyczrioi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspéiczynnik odblasku R’ gt|cd/nfix [typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej > 50 >180
-zolte] >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej - -
: 22 > 14
- brazowej ~06 > g
- pomaraczowej = =
- szarej =220 > 65
> 30 > 90
2 Wspétczynnik luminancji B i]- typ 1 typ 2
wspéirzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej =0,35 B>0,27
- Z6Mtej B=>0,27 B > 016
- c_zerwo_nej B=>0,05 B ; 0’03
- Zielongj 20,04 B> 0,03
- niebieskiej . B=0,01 —> 0 01
[Drzowej 0,092p20,03P 2%
- pomaraczowej ’ "~~10,092p = 0,03
- szarej =017 B> 0,14
0,18>3=>0,12 0,182 > 0,12
*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohgdne punktow narmych wyznaczajcych pola barw

Wspoéhzdne chromatyczriei punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45f)

1 |2 |3 | 4
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Wspoétrzdne chromatyczrimi punktow narenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadbgdwna, gtadka, bez rozwarstiiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvysipowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdow
na powierzchni (kurz,qeherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposbéb palczenia folii z powierzchgi tarczy znaku powinien unierdoviaé¢ jej odhczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramnz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnegjosiie znaku powinna leyrowna, gtadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tayc znaku o grubsi 60 pm wynosi *15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéxi powierzchni
Odchylenia od poziomu nie m@gvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] 1 nalezy powiekszy¢e 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej: 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni Tn? podane w opisach szczeg6towych
zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabjocupy E naley powigkszy¢ 0 15 mm i wykona
w tolerancji wymiarowejt 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
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— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musxc¢ réwne z doktadnieia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamani@cherzyki) o wymiarach nie wkszych nk
1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouwiapowierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
cm dopuszcza sido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowite] diugai nie
wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczagshie wicej niz 5 rys szerokei nie wigkszej
niz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemig zarysowania te nie znieksztalc#jesci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na powierzchni znaku matego létedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztaica tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp®tvanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiete wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksowielkosci
okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kaym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakaclyoh oraz w znakach znajdeych seé w okresie
wymaganej gwarancgadna korozja tarczy znaku nie 280nyStpoweat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowsgzujacy system oceny zgodrsci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buidowch
[30] wyrdb, ktéry posiada aproleatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robo6t budowlanych w zakresie odpowiackan jego widciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajowa deklaracy zgodndci z aprobat
technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgruijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8204 r. [26] oceny zgodioi wyrobu

z aprobat techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie aczniki metalowe przewidywane do mocowaniacthzy soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehniec,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbdéw.

taczniki mog: by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw
odpornych na korogjw czasie nie krotszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyrdGwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nalgy uklad& na podkiadach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidrialow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” dkt
3.2. Sprt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigka Sie
mozliwosécia korzystania z nagbujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunesigoistym,
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betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikéw na wogl
sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygravykonawcy znakdéw bramowych.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctk aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposo6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robo6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawgdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata natbwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalge oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigoyich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien b§ dostosowany do
glebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&meniu mana
byto przysapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentdwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufaeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagssci¢. Wolne przestrzenie ruzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢
ubijakami kcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych démpcowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowiai), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego naley wykona
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyat¥zlrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowa, SST lub wskazaniami sgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkumaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno éyyréwnane z dokladricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usura¢ i miejsce wypetd do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestghapce s¢ z gruntem naley zabezpieczy
izolacja, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgéci 20
cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagij niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggibumieszczenia znaku
zgodnie z zajcznikiem nr 1 do rozposaglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].
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5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania pglkzenia tarczy znaku z konstrukejsporca musi umdaliwiac, przy
uzyciu odpowiednich naenzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catyes wytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsifa czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwariznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozyczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy
bezpgredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:

a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c) mieshc | dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvgesli nie
jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

Q) numer certyfikatu zgodrci i numer jednostki certyfikae;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wyhay, czytelny z normalnej odledgia widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie bytagkza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatasé cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna bynizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw denowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betguob
.na mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyeahwniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robaot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthyczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw badal

1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz|Powierzchni zbadé& nieuzbrojonym okiem.
powierzchni  |wybranych losowgoDo ew. sprawdzenia gbokasci wad uy¢
elementéw w kzdej| dostpnych nargzdzi (np. liniatdw  z| Wyniki bada
dostarczonej partjiczujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | powinny by zgodne z

<

Sprawdzenie | wyrobdw licacej do| Przeprowad#i uniwersalnymi przyrgdami| wymaganiami punkt
2 |wymiaréw 1000 elementéw | pomiarowymi lub  sprawdzianami  (np2
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $@iavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot najesprawdza:

- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentapjojektows (lokalizacja, wymiary znakow,

wysoka¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®)

- poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,

- zgodndc¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakdéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, SST i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbioér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiarow i badajakasciowych okrglonych w punktach 2i 5.
8.3. Odbhidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego mplerykona przeghd znakow i wybram grup podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mta€lu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.
Odbior pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciaggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowama@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odp&npowtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagkliwosci

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogo6lnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanieood@ci powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - #aienia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czsé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blyy, t&my i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone mnal snetod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewitrzne i/lub zewrntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w nd@wniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéc powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(V) w sposob agly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecizme dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Bany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposoéhgly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo@zes¢ 1: Znaki state
PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe €5 Badanie wgpne typu
10.2 Przepisy zwjzane

- Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzea
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2@. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndaci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaidkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawimnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach lwddaych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

- State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM

do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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