Bransk, dnia 24 lutego 2012 r.

BRS.271.2.2012

Dotyczy: postgpowania o udzielenie zamoéwienia publicznego w trybie przetargu
nieograniczonego pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej od granicy Miasta Bransk
(ul. Boékowska) w kierunku m. Kiersnowo — ode. I w km 1+192,10-2+360,00
odc. II km 0+000,00-0+699,27 odc. IV w km 0+000,00-0+205,21”

Na podstawie art. 38 ust. 2, w zwiazku z art. 38 ust. 1 ustawy z 29 stycznia 2004 r.
Prawo zamo6wien publicznych (Dz. U. z 2010 r. Nr 113 poz.759 z p6zn. zm.) przekazuje
ponizej tres¢ zapytan do tresci specyfikacji istotnych warunkow zamowienia, ktére wplynely
do Zamawiajacego w dniu 21 lutego 2012 r. oraz w dniu 23 lutego 2012 r. wraz
z wyjasnieniami:

Pyt 1. Przedmiar robét okresla w poz. 22 warstwe wigzaca gr. 5 cm, w poz. 23 warstwe
wigzaca gr. 3 cm, w poz. 24 warstwe Scieralng gr. 4 cm i w poz. 25 warstwe $cieralng
gr. 3 cm. Natomiast przekroje normalne okreslaja grubos¢ w. Scieralnej 4 cm i gr. w. wiazacej
5 cm. Prosimy o okreslenie wlasciwej konstrukcji nawierzchni i wskazanie odcinkéw dla
ktérych nalezy jg zastosowac.

Odp. Inwestor zmienit grubo$¢ warstwy wiazacej z 5 cm na 3 c¢cm oraz grubosé warstwy
Scieralnej z 4 cm na 3 cm na odcinku II od 0+000,00 do 0+699,27 oraz na odcinku IV od

0+000,00 do 0+205,21 zgodnie z kosztorysem ofertowym.

Pyt 2. W zwiazku z rozbieznoscia w poz. 24 przedmiaru i kosztorysu ofertowego prosze
o wyjasnienie jaka 1lo$¢ robot nalezy przyja¢ do wyceny poz. 24?.

Odp. Do wyceny poz. 24 kosztorysu ofertowego nalezy przyja¢ ilos¢ robdét wynoszaca
5935,96 m’.

Pyt 3. SST na przedmiotowe zadanie zawiera m.in. SST D.05.03.03 , Nawierzchnie z plyt
betonowych” oraz D.06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami z rur polietylenowych”. Prosimy
o potwierdzenie, ze w/w roboty nie wchodza w zakres zamowienia.

Odp. SST dotyczy zakresu calego projektu. Zapisy SST nalezy stosowaé tylko do zakresu
objetego zamowieniem.

Pyt. 4. W SST D.01.02.04 ,,Rozbiorki elementéw drog” w pkt 1.3 ,,Zakres robét” wpisano
m.in.: a) rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych i z ptyt betonowych
/trylinki/, b) rozebranie przepustéw rurowych ($cianki czotowe, rury bet. o $red. 30-60 cm).
Prosimy o zmiang¢ w/w SST lub uzupelnienie przedmiaru i kosztorysu o w/w roboty.

Odp. SST dotyczy zakresu catego projektu. Zapisy SST nalezy stosowaé tylko do zakresu
objetego zamowieniem.




Pyt. 5. Poz. 13 kosztorysu ,,Regulacja pion. studzienek, urzadzen podziemnych + naprawy
urzadz. (elem.) z betonu. (...). Objetos¢ betonu w jednym miejscu do 0,1 m®”. Prosimy
o podanie ilosci studni do regulacji, poniewaz z podanej ilosci betonu: 0,0672 m® nie mozna
wyliczy¢ ilos¢ krat do regulacji.

Odp. Poz. 13 kosztorysu ofertowego obejmuje regulacj¢ studni szt. 1.

Pyt. 6 Poz. 14 ,Studzienki zelbetowe o gr. $cian 15-20 cm. II ODC. studnia na wlocie
przepustu km 0+208,30 str.P”. Prosimy o podanie, jakie roboty wchodza w zakres w/w
pozycji. Jest to regulacja wymienionej studni czy tez wykonanie nowej? Jezeli jest to
regulacja prosimy o podanie ilo$ci w sztukach.

Odp. Poz. 14 kosztorysu ofertowego obejmuje wykonanie nowej studni szt. 1.

Pyt. 7 Czy poz. 15 kosztorysu dotyczy wymiany pokrywy i wpustu tzn. rozbidrki i wymiany
na nowe elementy czy tez budowy studzienki?
Odp. Poz. 15 kosztorysu ofertowego obejmuje wykonanie nowej studni szt. 1.

Pyt. 8 Do dokumentacji zalaczono SST D.04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie”, podczas gdy w kosztorysie wystepuje podbudowa
z kruszywa naturalnego i tylko wyréwnanie kruszywem tamanym. Poza tym wg przekrojow
normalnych wszystkie warstwy podbudowy sa wykonane z kruszywa lamanego. Prosimy
o zalaczenie SST na wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego lub zmiane kosztorysu
1 przedmiaru.

Odp. Inwestor zmienil rodzaj materialu z kruszywa tamanego na kruszywo naturalne.

Zalaczony przedmiar pozostaje bez zmian. W zalaczeniu SST na kruszywo naturalne
D.04.04.01.

Pyt. 9 Poz. 2 kosztorysu mowi o zdjeciu humusu gr. 15 cm, podczas gdy w obliczeniach w tej
pozycji m® zdjetego humusu dzielone sq na 0,1 czyli grubos¢ humusu przyjeto 10 cm.
Prosimy o poprawienie ilosci badz grubosci humusu.

Odp. Przyja¢ grubos¢ humusu 10 cm.

Pyt. 10 Wedlug tabeli humusu do wykonania na trzech odcinkach jest ok. 55-60 m’
humusowania, co daje ok. 1100-1200 m® humusowania o grubosci 5 cm. W kosztorysie
podano 582,5 m’. Wieksza ilo$¢ potwierdzaja wyliczenia z poz. 3 kosztorysu, gdzie od
0golnej ilosci zdjetego humusu odejmuje si¢ objetos¢ humusu zaprojektowanego, a pozostala
ilo$¢ przeznaczona jest na odktad. Prosimy o wyjasnienie i ewentualng korekte kosztorysu.
Odp. Ilo$¢ robdt w poz. 26 kosztorysu ofertowego nalezy przyja¢ 582,50 m?.

Pyt. 11 Wedlug SST uziarnienie warstwy wiazacej powinno by¢ 0/16, natomiast opis
techniczny moéwi o BA 0/12,8. Prosimy o podanie prawidlowego uziarnienia warstwy
wiagzacej.

Odp. Nalezy przyjac uziarnienie warstwy wigzacej 0/16.

Pyt. 12 W opisie technicznym i na przekrojach normalnych podano niezmienng grubosé
warstwy Scieralne: 4 cm, natomiast przedmiar mowi o $cieralnej grubosci 4 i 3 cm. Prosimy o
wyjasnienie i ewentualng korekte przedmiaru.

Odp. Inwestor zmienil grubo$¢ warstwy wiazacej z S cm na 3 cm oraz grubo$é warstwy
scieralnej z 4 cm na 3 cm na odcinku II od 0+000,00 do 0+699,27 oraz na odcinku IV od
0+000,00 do 0+205,21 zgodnie z kosztorysem ofertowym.




Pyt. 13. Na przekrojach normalnych zostalo ujgte wykonanie poboczy z kruszywa
naturalnego 4 + 5 cm. W przedmiarze na odc. II 1 IV ujeto wykonanie poboczy o gr. 6 cm.
Prosimy o potwierdzenie grubosci poboczy.

Odp. Na odcinku IT i IV nalezy wykonaé pobocza o grubosei 6 cm.

Pyt. 14 W opisie ujeto wykonanie zjazdow o nawierzchni z trylinki i o nawierzchni
bitumicznej 1 podbudowie z kruszywa tamanego, w przedmiarze uj¢to zjazdy o nawierzchni
zwirowej. Prosimy o potwierdzenie, ze nalezy wykonac tylko zjazdy o nawierzchni zwirowe;.
Odp. Nalezy wykona¢ tylko zjazdy o nawierzchni zwirowej.

Pyt. 15 Prosz¢ o uzupelnienie przedmiaru i kosztorysu o pozycje dotyczace wykonania
oczyszczenia i skropienia nawierzchni. Technologia wykonania nawierzchni asfaltowych
wymaga wykonania w/w prac.

Odp. Oczyszczenie 1 skropienie bitumem nawierzchni warstwy wigzacej przed ulozeniem
warstwy $cieralnej nalezy wkalkulowaé w cene ulozenia 1 m * warstwy Scieralne;.




D.04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy drogi gminnej od granicy
miasta Bransk (ul.Boékowska) w kierunku m. Kiersnowo - odc.I w km 1+192,10-2+360,00
odc.IT w km 0+000,00-0+699,27 odc.IV w km 0+000,00-0+205,21.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci 10, 15 1 20 cm na przebudowywanym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim

zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00. Wymagania
ogdlne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D.M.00.00.00. Wymagania ogélne” .

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru,
spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z
dodatkiem kruszywa tamanego, spelniajagca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.




2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladane;
jednorazowo.

2.3.2. WlasciwoSci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa lamane Fuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne s Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do od2 od 2 do od?2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 dol2 | dol0| dol2 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 3]
3 | Zawartosc ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 43 35 40 - = -16 [4]
4 | Zawartoé¢ zanieczyszczen 0448
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piask igcio-krotn
TR EREERE P RIRE N o B0 st | seates BN-64/8931




zageszezeniu metoda I lub 1T wg PN-B- 70 do 70 70 70 - - -01 [26]
04481, %
6 | Scieralnosé¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po  pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralnosé czesciowa po 1/3 pelnej -42[12]
liczby obrotéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35
T P T
7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 25 4 3 5 6 3 PN_ ]BS(,['rgi!M
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 3 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 ) ) PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢  zwigzkow  siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 9]
11 | Wskaznik nognosci  Waee mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu lg = 1,00 g0 60 80 60 80 60 PN—S?:fIJ6102
' s inlg =1,
b) przy zageszezeniu Ig = 1,03 10 ) Ry ) 155 ) [21]
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.M.00.00.00. Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00. Wymagania ogélne” .

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00. Wymagania ogdlne” .
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dy

des < 5 (1)
w ktorym:
Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

s
Own < 1,2 )
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w
milimetrach,

Ogp - umowna S$rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilodci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna
by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,

lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkdéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i1 wilgotnoéci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych




spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoéci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac¢
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00. Wymagania
ogolne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru
w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
punkcie 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
I
Minirﬂall]a 1Iiczbal Ef)i\]fii%:;?a
Lp. Wyszczegdlnienie badan badafi na dziennej | |, gy dowy przy-
dziafce roboczej padajaca na jedno
badanie (m®)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwodci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 i ka;dg pariat lFmszy“’a !
przy kazdej zmianie kruszywa




6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszcezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] 1 nie
rzadziej niz raz na 5000 m”, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ey <22

6.3.5. Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w p.
232

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonane] podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m latg na

2 | Rownos¢ podiuzna kasdym pasie ruchu

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztalttowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:




w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nosnosé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci

warstwy wyzej lezace] o co najmniej 25 cm lub o warto$§¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierdwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rze¢dne wysokosSciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rz¢gdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
Nz om:

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.




Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa B
z kruszywa o | Wskaznik o ! o Mmm_laln)f modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia S ymans BEIREi cenia mierzony piyta o
Wy Di€ Te -mie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
o - .
us, % IEEERE A3
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zagg¢szczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm 1
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu 1 powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie

nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozone] mieszanki,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji

techniczne;,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie Los
Angeles
13, PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
; zgodnodci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S8-06102 Drogi  samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-S5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie




25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni

drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugige¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.




