Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie D-04.04.01

D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWA NEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghtecznej (SST) swymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru

rob6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa natwgdnstabilizowanego mechanicznie w ramach:
Przebudowy drogi gminnej o nr 108213B w miejscowsai Chojewo od km 0+000 do km 0+935,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy petgcaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem warstwy
wyrownawczej z kruszywa naturalnego stabilizowanegchanicznie,

- wykonanie warstwy wyréwnawczejsoedniej grubéci 13cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtharécznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstgnaosna nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczriggaicy na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o wieiwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotéc optymalnej
1.4.3. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji
podanymi w SST D.M.-00.00.00 ,Podbudowa z kruszydymagania ogéine”

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgod§toz Dokumentacja Projektaw SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M. 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pode SST D-00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa ndh@go stabilizowanego mechanicznie, powinné byeszanka o
uziarnieniu 0/31,5mm piasku, mieszanki i/tikiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej zs#ywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie moaviby
mieszanka piasku, mieszanki i/latwviru z dodatkiem kruszywa famanego, speliajwymagania niniejszych specyfikacji.
Kruszywo tamane me@ pochodzi z przekruszenia ziarwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa 0/31,5 mmeglna wg PN-B-06714/15 [6] powinnazie pomigdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia powinna Byciagta i nie mae przebiegé&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkegywe;j
granicznej uziarnienia naasiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie po przekracza 2/3 grubdci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad pomoc | zasad| pomoc| zasad| pomoc
nicza| nicza | nicza| nicza | nicza| nicza
1 | Zawartd¢ ziarnf od2 | od2 | od2| od2 | od2 | od2 PN-B-06714
mniejszych ni 0,075 mm] do 10| do 12 | do 10| do 12| do 10| do 12 -15[3]
% (m/m)
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2 | Zawartd¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nig 1 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy pd od 30| od 30 | od 30| od 30 BN-64/8931
piecio-krotnym do 70| do 70 [ do 70| do 70 - - -01 [26]

zag:szczeniu metad| lub
Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) $cieralng¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, ni

1%

wiecej niz 35 45 35 50 40 50

b) s$cieralndgé czsciowa PN-B-06714
po 1/5 petnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wécej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nig 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19[7]
zamraa-
nia, %(m/m), nie wicej
niz

9 | Rozpad krzemianowy |i PN-B-06714
zelazawy  4cznie, % - - - - 1 3 -37 [10]
(m/m), nie wecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkoéw siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na S§| 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
%(m/m), nie wgcej niz

11 | Wskanik noSnosci Wi
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu 4 =| 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zagszczeniu 4 =
1,03
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolchanicznie powinien wykazasie

mozliwos$cia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem,
Zzmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagzm i zawilgoceniem.
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Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtga

Podtaze pod podbudowpowinno speii@wymagania okrdone w SST D-04.01.01

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny kkkie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zag:szczone lub wskazage odchylenia wysokgiowe od zataonych rzdnych powinny b§ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanieidgroscia wilgotndci optymalnej, powtérne wyréwnane i zagczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Wytwarzanie mieszanki kruszywa o® by¢ rozpoczte po akceptacji sktadu mieszanki (recepty laboyatej) przez
Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinmaerat

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego

- okreslenie wiagciwosci kruszyw zgodnie z tabhor 1

- wymagana zawarfé wody w mieszance odpowiadej wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa

- ustalenie gstaici nasypowej w stanie dmym, ustalenie gstcsci objetosciowej szkieletu gruntowego i

maksymalnej gstaici objetosciowej szkieletu gruntowego

- okreslenie wilgotngci optymalnej mieszanki.
Wytwarzanie mieszanki kruszywasoisle okr&lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i witgosci nalezy prowadzé
w mieszarce stacjonarnej gwarantdgj otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Przygotowane kruszywo powinno dyod razu transportowane na miejsce wbudowania ws@paqrzeciwdziatapy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna grufdopo
zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubié pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnat bpztozona w sposdb zapewniay oshgniccie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaeiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnygch wysokéciowych. Rozpoozeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2éru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodaMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien z@stesuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.zdi wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdyg@tnos¢ mieszanki
kruszywa jest wisza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinierpasliad& przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji material@@adania te powinny obejmowa
wszystkie widciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.

Tablica 2
Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie bada bada na dziennej | podbudowy przypadaga na
dzialce roboczej |jedno badanie (fn
1 Uz.iarnienie njieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkiz] partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywa
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6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkedyapobierd w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotnag¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda I), z tolerangci-10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgeédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag:szczenia naley oprzet na metodzie obgien ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej:niaz na 5000 fy lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiBjudo
pierwotnego modutu odksztalcertiajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp | WyszczegOlnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Szerokd¢ podbudowy

Réwnai¢ podiuzna

ROwnGi¢ poprzeczna wg zalecé Inspektora Nadzoru

Spadki poprzeczné*

Rzedne wysokéciowe

OO |W|IN|F-

Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepnmiaz na 2000 fm

7 | Nasnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwaéch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

- ugiecie spezyste

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mie r&znic sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szeroléoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfo wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownéé¢ podbudowy

Nieréwndici podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierowndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows,
z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00/@®agania ogoine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

m® (metr szécienny) wykonanej i odebranej warstwy wyréwnawczéjuszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
na catej szerolkei drogi osredniej grubéci 13cm

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0%/@fhagania ogoine”

Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru. Wypezlku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustakres
wykonania rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe Whdwca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonymep
Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatng¢ wykonanego wyréwnania nale przyjmowa& na podstawie obmiaru i oceny jgkorobdt w oparciu o pomiary i
wyniki bada laboratoryjnych.
Cena wykonania 1fwyréwnania obejmuije:
— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— sprawdzenie i ewentuaimaprawe podiaza,
— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszdakszywa
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozteonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie wyréwnania w czasie robot.

Zgodnie z dokumentacj projektowa roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie wynogz
- wykonanie wyréwnania 98,85 tn

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéri zanieczyszczeobcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziaren
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie wilgotndci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie mrozoodporrici metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéci zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéci siarki metod bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@ezrozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmsezozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OzseZcieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowyciwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamame@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmszabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iier@ehnia z ttucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
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24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie imka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie toooilksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez

obciazenie plyh
Drogi samochodowe. Pomiar ré&enpawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiardigiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu
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