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1. Podstawa opracowania.

1.1 Zlecenie Wójta Gminy Bransk wraz z umowa na opracowanie projektu
budowlanego oczyszczalniscieków wraz z siecia kanalizacyjnadla m. Majorowizna.

1.2 Wypis i wyrys z planu zagospodarowania przestrzennego GminyBransk.
1.3 Decyzja Nr 10/2006 o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje

przedsiewzieciaz dnia 17.10.2006 r. , znak: RSGK.7624-8-8/06.
1.4 Zaktualizowana mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celów projektowych

opracowana w skali 1 : 1000 i 1: 500.
1.5 Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku - Prawowodne (tekst jednoDz. U. Nr 239, poz.

2019 z pózniejszymizmianami).
1.6 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie

okreslenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. nr 8, poz. 70).
1.7 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie

warunków, jakie nalezy spelnic przy wprowadzaniu scieków do wód lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwychdla srodowiska wodnego ( Dz.U.
Nr 137, poz. 984).

1.8 Wizja lokalna w terenie oraz inne dokumenty i uzgodnienia dokonane w trakcie
opracowywania dokumentacji.

2. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego na budowe kanalizacji
sanitarnej wraz z przykanalikami oraz mechaniczno-biologicznej oczyszczalni scieków w
miejscowosci Majorowizna,gm. Bransk.

W sklad niniejszego opracowania wchodza:

- czesc technologiczno-sanitarna kanalizacji sanitarnej i mechaniczno-biologicznej
oczyszczalni scieków,
- czesc budowlano-konstrukcyjna,
- czesc elektryczna,
- czesc drogowa,
- badania geotechniczne podloza gruntowego (odrebne opracowanie),
- przedmiar robót, kosztorys slepy, kosztorys inwestorski (odrebne opracowania).

3. Ogólna charakterystyka obszaru objetego opracowaniem.

3.1. Istniejace zagospodarowanie terenu.

Wies Majorowizna nalezaca do Gminy Bransk polozona jest w pólnocno -
wschodniej czesci Polski, na poludniowym skraju województwa podlaskiego. Wies
polozona jest na terenach typowo nizinnych. Przez wies przeplywa rzeka Nurzec, która
swe ujscie znajduje w rzecze Bug.
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Budynkimieszkalnewyposazone sa w wewnetrzna kanalizacjez podstawowym
wyposazeniem mieszkan w przybory sanitarne i indywidualneogrzewanie mieszkan.
Gospodarstwazaopatrywane sa w wode pitna i na potrzeby gospodarcze z gminnego
wodociagu.

Scieki bytowe z gospodarstw sa aktualnie odprowadzane do przydomowych
zbiorników bezodplywowych. Planowana kanalizacja obejmowac bedzie 5 gospodarstw
wiejskichzamieszkalych przez 20 mieszkanców.

Teren przeznaczony pod realizacje oczyszczalni znajdujacy sie na dzialce nr l/l to teren
rolniczy, nie zadrzewiony. Najblizsze zabudowania mieszkalne znajduja sie w odleglosci
okolo 45 m na kierunku poludniowo-wschodnim.
Przez teren dzialki nr ewid. l/l przeznaczonej pod inwestycje, przebiega jedynie siec
wodociagu gminnego.

Wlascicielemdzialki Nr l/l, na której projektowana jest oczyszczalnia scieków, jest
Pan Józef Kunicki.

Po zrealizowaniuoczyszczalniscieków i i zbiorczego kolektora kanalizacjisanitarnej, scieki
z gospodarstw indywidualnychwsi Majorowiznabeda mogly byc sukcesywnie podlaczane
do systemu zbiorczej sieci kanalizacyjnej za pomoca zaprojektowanych przykanalików.

3.2. Projektowane zagospodarowanie terenu oczyszczalni.

Budowa oczyszczalni scieków realizowana bedzie na terenie dzialki o numerze
ewidencyjnym l/l. Powierzchnia terenu przewidziana pod budowe oczyszczalniscieków w
granicy ogrodzenia wyniesie 209,0 m2, dlugoSCogrodzenia lacznie wyniesie-60,0 m.
Na terenie oczyszczalni(rys. nr 1) przewiduje sie:

- ogrodzenie z siatki stalowej ocynkowanej w brama wjazdowa o szerokosci w swietle
3,5m.
- droge dojazdowa z plyt typu JOMB,
- przylacze wodociagowe zakonczone hydrantem wraz z punktem czerpalnym ze
studzienki wodomierzowej,
elementy ukladu technologicznego oczyszczalni: studzienka rewizyjna 01000, separator
osadów - osadnik wstepny V = 2,0 m3, zloze biologiczne B-3D z osadnikiem wtórnym,
studzienka 01000 z urzadzeniem pomiarowym.

4. Bilans ilosci scieków, stezen i ladunków zanieczyszczen.

4.1. Prognozowana ilosc scieków.

Wskazniki jednostkowej ilosci scieków okreslono w oparciu o rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia
wody (Dz. U. Nr 8, poz. 70) oraz zarzadzenie MinistraRolnictwaz dnia 5 stycznia 1966 r.
"w sprawie wytycznych do obliczen zapotrzebowania wody w wiejskich jednostkach
osadniczych", uwzgledniajac przy tym stopien wyposazenia mieszkan w przybory
sanitarne.
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Do oczyszczali scieków doprowadzane beda scieki z miejscowosci: Majorowizna
liczacejlacznie20 mieszkanców.

RLM = 20
qds= 0,10 m3/Mx d
Qdsr = 2,0 m3fd
Nd = 1,3
Qdmax = 2,6 m3fd
Nh = 1,6
Qhmax = 0,17 m3fh

gdzie:
qdsr
Qdsr
Qdmax
Qhmax

- jednostkowa iloSCscieków,
- srednidobowydoplywscieków,
-maksymalnydobowy doplyw scieków,
-maksymalnygodzinowydoplywscieków

4.2. Prognozowane ladunki i stezenia zanieczyszczen doprowadzanych do
oczyszczalni.

Jednostkowy ladunek zanieczyszczen w sciekachsurowych przyjeto w odniesieniu do
jednegomieszkanca(RLM):
BITs - 60 g02lMd
Zawiesinaogólna - 70 g/Md
ChIT - 120 g02lMd

Dla sciekówdoprowadzanych kanalizacjasanitarna w zakladanej ilosci 0,10 m3/Mx d
przyjeto nastepujace stezeniazanieczyszczen:

BITs
Zawiesina ogólna
ChIT

- 600 mg02l1
- 700 mg02l1
- 1200 mg02l1

I
li

stad srednie dobowe ladunki zanieczyszczen wyniosa:
BZTs = 1,2 kg02 / d
Zawiesinaogólna = 1,4 kg/ d
ChIT = 2,4 kg021d,

Równowazna Liczba Mieszkanców:

RLM = 20

4.3. Ladunki
biologicznego.

stezenia zanieczyszczen doprowadzanych do zloza

W osadniku wstepnym nastapi redukcja zanieczyszczen,która zgodnie z wytycznymi ATV-
A135P wyniesie:

3
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w zakresieBZTdo 25%,
w zakresiezawiesiny ogólnej do 60%
w zakresie ChZTdo 25%

stad srednie dobowe ladunki zanieczyszczen doprowadzanych na zloze biologiczne
wyniosa:

BZTs
Zawiesinaogólna
ChZT

= 0,9 kg021 d
= 0,56 kgl d
= 1,8 kg021 d

4.4. Prognozowane stezenia zanieczyszczen odprowadzanych do odbiornika.

Zgodnie z RozporzadzeniemMinistra Srodowiskaz dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunków, jakie nalezy spelnic przy wprowadzaniu scieków do wód lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, sklad scieków
oczyszczonych dla oczyszczalni ponizej 2000 RLM odprowadzanych do plynacych wód
powierzchniowychnie powinienprzekroczycnastepujacych wartosci stezen:

BZTs

Zawiesina ogólna
ChZT

40 g021 m3,
50 g 1m3,
150 g02 I m3

Wymaganystopien redukcji zanieczyszczenwyniesie:

w zakresie BZTs- 93 %
w zakresie zawiesinyogólnej - 93 %
w zakresieChZT- 87 %

s. Rozwiazaniesieci kanalizacji sanitarnej.

5.1. Charakterystykaogólna.

Dla miejscowosci Majorowizna projektuje sie siec kanalizacji sanitarnej zlozona z
kolektora zbiorczego oraz kolektora bocznego o lacznej dlugosci 274 m. Projektowana
siec kanalizacji sanitarnej zapewnia grawitacyjne odprowadzenie scieków sanitarnych do
oczyszczalni i dalej (po oczyszczeniu) do odbiornika.

5.2. Kolektor zbiorczy

I Kolektor zbiorczy projektuje sie w pasie drogowym drogi gminnej (rys nr1), z rur
kanalizacyjnych kielichowychszereg sredni "N" (SDR41) PCV200/4,9 mm laczonych na
wcisk, uszczelnionychpierscieniem gumowym. Laczna dlugoSC glównego kolektora
zbiorczego L = 248 m.
Na kolektorze przewiduje sie wykonanie 8 betonowych studzienek rewizyjnych
wykonanych z kregów betonowych o srednicy 1200 i grubosci scianek 5=135 - 150 mm,
przykrytych plytaz wlazem zeliwnym typu ciezkiego.
Studzienki powinny byc przystosowane do prac konserwacyjnych z powierzchni terenu.
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5.3. Kolektor boczny

Kolektor boczny projektuje na dzialce o numerze ewidencyjnym 3/3, z rur
kanalizacyjnych kielichowych PCV200/4,9 laczonych na wcisk, uszczelnionychpierscieniem
gumowym. Laczna dlugoSCkolektora bocznego L = 26 m. Kolektor wlaczony bedzie do
kanalu zbiorczego w studzience S-4 i zakonczonystudzienka z PP425 mm (Sb-2).

5.4. Przykana liki

Przykanaliki wykonane zostana z rur kanalizacyjnych PVC 160/4,0 mm typ sredni
"N" (SDR41).
Laczna dlugoSC6 szt. przykanalików L=81,0 m. Polaczenie przylaczy z siecia kanalów
sanitarnych projektowane jest poprzez studnie o srednicy 425 mm z PP- 4 szt. oraz w 2
przypadkach (ze studzienek S-6 i Sb-2) bezposredniodo budynków.
Na posesjach istnieja zbiorniki bezodplywowe 1000mm, które mozna adaptowac na
studnie rewizyjne, zasypujac je do poziomu projektowanej rzednej na której nalezy
wykonac kinete , a ponadto zamontowac stopnie wlazowe i pokrywe zeliwna typ lekki.
Przy zbiornikach bezodplywowych wylewanych zaprojektowano studnie przylaczeniowe PP
o srednicy 425 mm z pokrywa zeliwna typu lekkiego.
Na posesji 3/3 studzienke na kanale bocznym oraz studzienke na przylaczu do kolektora
bocznego projektuje sie poprzez studzienki przylaczeniowe o srednicy 425 mm wykonane z
PP z wlazem zeliwnym typu ciezkiego.

5.5. Studnie kanalizacyjne

Studnie rewizyjne z kregów zelbetowych 0 1200 przykryte plyta zelbetowa z
wlazem zeliwnym typ ciezki wg.PN-87/H-74051/02 klasy D 40T. Wlazy kanalowe
montowac na plycie zelbetowej, pierscieniach dystansowych lub podmurówce z cegly
klinkierowej. Dno studni powinno miec plyte fundamentowa oraz betonowe wypelnienie z
wyrobiona kineta. Spadekspocznika 5% w kierunku kinety.Studnie wyposazyc w stopnie
wlazowe zeliwne, zamontowane mijankowo w dwóch rzedach w odleglosci 30 cm. miedzy
osiami i 30 cm. miedzy stopniami w rzedzie.
Przejscia rurociagu przez sciany studni zelbetowych wykonac w szczelnych przejsciach
tulejowych. Studzienki PP 0 425- montowac w trakcieukladaniasieci.
Studnie wykonac zgodnie z PN-92/B-10729 "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne"

Konstrukcjastudni betonowych (proponuje sie zastosowanieprefabrykatów):

- Studzienki kanalizacyjne skladaja sie z betonowych elementów prefabrykowanych w
ksztalcie kola w przekroju poprzecznym,o srednicy wewnetrznej 01200 mm

- Spód studzienki jest monolitycznym prefabrykatem z plyta denna i z wyprofilowana
kineta. W scianie bocznej spodu studzienki, w trakcie produkcji, montowane sa elementy
polaczeniowe (przejscia szczelne), umozliwiajace podlaczenie kazdego rodzaju i pod
dowolnym katem rury kanalizacyjnejo srednicy od DN150 oraz DN200.

- Elementy betonowe studzienki laczone sa na uszczelkegumowa. Jako zwienczenie
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studzienki stosuje sie typowe, zeliwne wlazy kanalowe, których posadowienie do rzednej
terenu (np. asfaltu lub innej nawierzchni drogowej) mozna regulowac poprzez betonowe
pierscienie wyrównawcze. Zastosowanie uszczelek gumowych na laczach prefabrykatów,
uzycie do produkcji wodoszczelnego i wibroprasowalnego betonu o klasie B45 oraz
wykorzystanie gotowego spodu studzienki gwarantuje, ze cala studzienka jest latwa w
montazu oraz szczelna w niemalze 100%. Montowanie w trakcie produkcji prefabrykatu
stopni wlazowych zapewnia szczelnosc w miejscu ich osadzenia oraz nie naraza
wykonawcy kanalizacjina dodatkowe koszty przy ich montazu.

Studzienki powinny posiadac aprobate techniczna wydana przez IBDiM w
Warszawie lub inna upowazniona do tego jednostke.

Konstrukga studni z PP:

Proponuje sie zastosowanie studzienek kanalizacyjnych z PP 425 mm o konstrukcji
teleskopowej, skladajacych sie z :
- kinety studzienki rewizyjnejdla rury karbowanej 425 mm,
- rury karbowanej stanowiacej trzon studzienki kanalizacyjnej,
- rury teleskopowej z uszczelka,
- wlazu zeliwnego lub wariantowo stozka betonowego z pokrywa

Montaz studzienek powinien byc wykonany zgodnie z wytycznymiprojektowania
zasadamiukladaniarur i studzienekz PPw grunciewydanymiprzezproducenta.

5.6 Zrzut scieków do odbiornika.

Oczyszczone scieki odprowadzane beda do odbiornika kanalem zrzutowym z rur PVC
160/4,0 mm o lacznej dlugosci L =43 m. Na kanale dwie studzienkirewizyjnez PP425
mm.
Projektujesie wylotsciekówoczyszczonychkanalemo srednicy160mm,wyprowadzonym
w skarpie rzeki . Wylot scieków nalezy umocnic narzutem kamiennym wyrabiajac koryto
otwarte odprowadzajace scieki do rzeki Nurzec (szczególy w czesci graficznej projektu).

6. Rozwiazanietechnologiczne oczyszczalniscieków.

Proponuje sie zastosowanie zintegrowanej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
scieków typoszeregu opartego na technologii zlóz zraszanych o przepustowosci Qdsr =
2,0 m3/d, o bardzo niskim zuzyciu energii elektrycznej - okolo 3,9 kWh/d, prostej
konstrukcji, latwej w obsludze, niskich kosztach eksploatacji z obiektami szczelnie
zabudowanymi, praktycznie bez emisji halasu.

Proponowana do zastosowania w niniejszym projekcie oczyszczalnia produkowana
jest od 1995 r. w calosci w Polsce, na bazie licencjifinskiej.

Poszczególne elementy projektowanej oczyszczalni posiadaja Aprobaty Techniczne,
wydane przez Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie oraz pozytywna opinie Ministra
Zdrowia i OpiekiSpolecznej.

Typoszereg oczyszczalni w technologii zlóz zraszanych od lat cieszy sie
nieslabnacym powodzeniem w Polsce, na terenie calej Europy oraz wielu kontynentach

6
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I swiata. Kilkadziesiattego typu oczyszczalnifunkcjonuje dla potrzeb osiedli mieszkaniowych
w kraju.

Zastosowana technologia biologicznego oczyszczania scieków bytowo-
gospodarczych oparta jest na zlozu zraszanym niskoobciazonym.

Tlenowe procesy rozkladu zanieczyszczen organicznych odbywaja sie w szczelnie
obudowanym zlozu biologicznym z wkladka termiczna.

Automatyczne sterowanie procesem oczyszczania scieków, bez ingerencji obslugi,
gwarantuje stabilna jakoSCscieków oczyszczonych bez szkodliwego i uciazliwego wplywu
na srodowisko i otoczenie.

Wykonana z tworzyw sztucznych obudowa zloza biologicznego w kolorze zielonym
bedzie w sposób przyjemny harmonizowac z istniejacym otoczeniem.

7. Schemat technologiczny.

Ciag technologiczny na wygrodzonym terenie oczyszczalnistanowia, nastepujace obiekty:

studzienka rewizyjna 01000 mm (58)
separator osadów - osadnik wstepny (OS),
studzienka przelotowa PP425 mm- (59)
zraszane zloze biologiczne B-30 (ZB)
studniadolna- osadnikwtórny,
komora pomiarowa 0 1000 mm - (KP)
kolektor zrzutowy do odbiornika ze studzienkami kierunkowymi (510) i (511) PP 425

mm oraz wylotem scieków (W)

8. Dobórobiektów i urzadzen.

8.1. Separator osadów- osadnik wstepny.

W wyniku koniecznosci wstepnego mechanicznego oczyszczenia scieków, scieki
kierowane sa do osadnika wstepnego. Jego zadaniem jest oddzielenie zawiesiny zawartej
w sciekach surowych oraz osadu nadmiernego powstajacego w procesie biologicznego
oczyszczania. Osadnik wstepny zaprojektowany zostal jako dwukomorowy osadnik
poziomy. Czas przetrzymania scieków w osadniku zapewnia wstepne oczyszczenie scieków
(wg. normy AlV-A135Pwartosc BZTsspada zazwyczaj do 25%). Przefermentowane osady
zgromadzone na dnie osadnika beda okresowo odbierane taborem asenizacyjnym i
wywozonedo najblizszejoczyszczalniscieków wyposazonejw instalacjedo zageszczaniai
przeróbkiosadów.Ciecz nadosadowaodprowadzana bedzie grawitacyjnie,w sposóbciagly
do studzienkiprzedzlozembiologicznym.Abyzapobiecprzedostawaniusie zanieczyszczen
"grubych" do zloza biologicznego na wylocie scieków z osadnika zainstalowany jest
prewenter (rodzajrecznejkratykoszowej),którynalezyokresowooczyszczac recznie.

Parameby technologiczne

· pojemnoSCczynna

Konstrukcja osadnika
· zbiornikz polietylenu,

2,0



. srednica wewnetrzna zbiornika
calkowita dlugoSC zbiornika

1,2 m,
2,4 m,.

8.2. Zloze zraszane.

Dla uzyskania wlasciwej redukcji zanieczyszczenorganicznych zawartych w sciekach
po mechanicznym podczyszczaniu w osadniku wstepnym, doplywajacych do czesci
biologicznej oczyszczalni, przyjeto uklad jednostopniowego zloza zraszanego -
niskoobciazonegoo nastepujacych parametrach technicznych:

9. Obliczeniatechnologiczne.

9.1. Separator osadów - osadnik wstepny.

P~to:

- czaszatrzymania scieków w osadniku tz = 2 h
- czasfermentacji osadów w osadniku tf = 90 dni
- osad wstepny powstajacy z sedymentacji zawiesin w osadniku wstepnym w sciekach

doplywajacych wg. Z. Heidricha " Przydomowe oczyszczalnie scieków. Poradnik"
qwst.=0,65 dm3/Mxd

- jednostkowa objetosc osadu nadmiernego wg. Z. Heidricha " Przydomowe oczyszczalnie
scieków. Poradnik" qN =0,23 dm3/Mxd
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Wyszczególnienie Zloze 1° typ B30

wymiary obudowy [m] srednica 2,1
wysokosc 1,8

objetosc zloza [m3] 3,6
powierzchnia [m2] 3,3
wypelnienie zlóz ksztaltki HUFO120
pompa zrasz. GRUNDFOS typ KP250, N= 480 W
pompa recyr. GRUNDFOS typ KP 150, N= 300 W
wentylator [W] 22

Wyszczególnienie Studzienka

osadnik wtórny [typ] SU 2,0
wymiary DxH [m] 2 x 2,22
objetosc [m3] 3,4
powierzchnia [m21 3,1



Stad:

czescprzeplywowa: Vp = QhmaxX tz =0,17 m3/h x 2 h = 0,34 m3
czesc fermentacyjna: Vf = (qwst + qN) x tf x RLM

Vf =(0,65 + 0,23)x 0,09 x 20 = 1,584m3
Razem: Vog. = Vp+ Vf

Vog.= 0,34 + 1,584 = 1,924 m3

Dobrano osadnik wstepny (OS) dla Vos=2m3

9.2. Zloze zraszane.

Przyjeto:

- sprawnosc dzialania mechanicznej czesci oczyszczalni 11m= 0,25
-obciazenie zloza ladunkiem zanieczyszczen A=0,4 kg BZTs/m3xd

Stad:

- stezenie scieków doplywajacych do zloza:

Sp = 5(1 - 11m)
Sp = 600 (1 - 0,25) = 450,0 g/m3

- ladunek dobowy zanieczyszczen doprowadzany do zloza:

Lp = Qdsr x Sp
Lp = 2,0 x 0,450 = 0,9 kg BZTs/d

- ladunek w sciekach oczyszczonych:

Lk = Qdsr x Sk
Lk = 2,0 x 0,04 = 0,08 kg BZTs/d

- redukcja ladunku na zlozu

4L=Lp-Lk
~L = 0,9 - 0,08 = 0,82 kg BZTs/d

- obliczeniowa objetosc zloza

VBobl.= 4L/ A
VBobl. = 0,82/ 0,4 = 2,05 m3

Dobrano zloze biologiczne830 o objetosci VB= 3,6m3

9



9.3 Ilosc osadów.

Pm'E.to:

- osad wstepny powstajacy z sedymentacji zawiesin w osadniku wstepnym w sciekach
doplywajacych
qwst.=0,65 dm3/Mxd

- jednostkowa objetosc osadu nadmiernego qN =0,23 dm3/Mxd

Stad:
- iloSCosadów powstalych w wyniku procesu oczyszczania scieków

Vos = qwstX RLM + qNx RLM
Vos = 0,65 x 20 + 0,23 x 20 = 17,6 dm3/d

Przy zalozeniu, ze jednorazowa porcja usuwanego przefermentowanego osadu wynosic
bedzie okolo 1,50 m3, osad nalezy wywozicz komory fermentacyjnej - osadnika,taborem
asenizacyjnym z czestotliwoscia:

T = 1500 dm3/17,6 dm3 = 85,22 dni
przyjeto 90 dni (co 3 miesiace)

Ustalenie rzeczywistej ilosci wytwarzanych osadów jak tez czestotliwosc jego usuwania,
glównie z pierwszej (fermentacyjnej) komory osadnika, mozliwe bedzie na etapie
rozruchu technologicznego i w okresie wstepnej eksploatacji oczyszczalni. ·

9.4. Zagospodarowanie osadów posdekowych.

Czesciowo przefermentowane osady beda okresowo wywozone taborem
asenizacyjnym na oczyszczalnie w Bransku w celu ich koncowej stabilizacji i
zagospodarowania.

10. Zasada dzialania oczyszczalni.

Oczyszczalniaoparta o metode zlóz zraszanych wykorzystujedo oczyszczania
scieków naturalny proces utleniania biologicznego na zlozu zraszanym. Proces ten jest
poprzedzony przez oczyszczanie mechaniczne w osadniku wstepnym, gdzie osadzaja sie
czesci stale ulegajac stopniowej fermentacji. Nastepnie scieki przeplywaja grawitacyjnie do
strefy pompowania studzienki dolnej SU2.0 pod zlozem biologicznym B30, skad sa
podnoszone przez mala pompe zatapialna o mocy 480 W na dystrybutor ponad zlozem i
rozdeszczowywane po powierzchni zloza przez system zraszajacy o ustalonym
kontrolowanym natezeniu przeplywu.
Wypelnienie zloza stanowia ksztaltki z tworzyw sztucznych wystepujace pod nazwa
handlowa HUFOo powierzchni 120 m2/m3.
Wwynikuprzenikaniasciekówprzezzlozebiologicznepowstajeblona biologicznazlozona
ze skupisk drobnoustrojów. Na blonie biologicznej, sa sorbowane substancje zawarte w
sciekach. Stanowia one pozywke dla mikroorganizmów, które utleniaja je do skladników
mineralnych. Podczas pracy zloza powstaje osad nadmierny w postaci obumarlej blony
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biologicznej, która splukiwana jest do osadnika wtórnego, skad cyklicznie
przepompowywana jest pompa zatapialna o mocy 480W (recyrkulacyjna) do komory
osadnika wstepnego (poprzez studzienke S8.
Pompa pracuje w rezimie czasowym zapewniajac przez to recyrkulacje scieków
oczyszczonych równiez w okresach ich malego doplywu, poprawiajac dzieki temu
sprawnoSCzloza. Oczyszczone scieki odplywaja do zewnetrznej strefy studzienki dolnej,
gdzie nastepuje sedymentacja zawiesin i czastek blony biologicznej. Osad jest
przepompowywany automatycznie do osadnika wstepnego, skad jest okresowo usuwany
przez wóz asenizacyjny.

Tlen niezbedny w procesie biologicznego oczyszczania zasysany jest z atmosfery,
przez wentylator o mocy 22W zabudowany w obudowie zloza.
Wypelnieniezloza stanowia specjalne ksztaltki z tworzywa sztucznego, o doskonalej
przepuszczalnoscihydraulicznej,a przytymo mocnorozwinietejpowierzchniczynnej.

11. Sterowanie praca oczyszczalni.

Tablica kontrolno-sterujaca TK-1B, jest elementem dostarczanym wraz z
urzadzeniami przez dostawce i sluzy do obslugi oczyszczalni. Koszt panelu sterujacego
wkalkulowanyjest w cene zloza biologicznego. Tablica wyposazona jest, m.in. w wlasny
wylacznik glówny, przekazniki sterujace praca pomp zraszajacych i osadowych. Pompe
zraszajaca dodatkowo zabezpieczono przed praca na "sucho".

12. Efektywnosc oczyszczania.

Zastosowana technologia oczyszczania scieków na zlozu zraszanym
niskoobciazonym, wlasciwie dostosowane obciazenia obiektów i urzadzen wreszcie
automatyzacja procesu gwarantuja wysoka efektywnosc oczyszczania.

Stad jakosc scieków Sk nie bedzie gorsza niz:

Sk =(l-R)*(l-q)*lj

gdzie: R- redukcja zanieczyszczen zgodnie z wytycznymi AlV-A135P [0J0]
11-stopien redukcji zanieczyszczen wg. danych producenta [%]
lr jednostkowy ladunek zanieczyszczen doplywajacy na oczyszczalnie [g021m3]

SkBZT = (1-0,25)*(1-0,92)*600

Skzaw.og= (1-0,60)*(1-0,85)*700

= 36,00 g02lm3

= 42,00 g/m3

= 117,00 g02lm3SkChZT= (1-0,25)*(1-0,87)*1200

co zapewnia wymagany stopien oczyszczania.

13. Pomiar ilosci scieków.

Do pomiaru ilosci odprowadzanych scieków zastosowano przeplywomierz
elektroenergetyczny typu MPP-04DN40, prod. ENKOS.A.



Przeplywomierz zainstalowano na terenie oczyszczalni w studzience pomiarowej
zlokalizowanej za zlozem biologicznym.

14. Odbiornik scieków oczyszczonych.

Biologicznie oczyszczone scieki transportowane beda rurociagiem grawitacyjnym
160 PCVo lacznej dlugosci L = 43 m do odbiornika, którym jest rzeka Nurzec.

Odprowadzenie scieków do odbiornika przebiegac bedzie przez dzialke nr ewid.:
Wylot sciekówznajduje sie na dzialce nr ewid. 356.

Rzeka Nurzec jest rzeka typowo nizinna przeplywajaca przez tereny bagienne
i podmokle. Wyplywa w podmoklej dolinie na poludniowy wschód od Czeremchy na
wysokosci okolo 180 m n.p.m. Calkowita dlugoSC rzeki wynosi 100,2km, powierzchnia
zlewni stanowi 2082,6 km2 . Rzeka Nurzec jest jedna najwiekszych rzek Makroregionu
Pólnocno-Wschodniegoi jednoczesnie jedna z wiekszych zlewni doplywów Bugu. Rzeka i
jej doplywy odprowadzaja wody z obszaru Wysoczyzny Bielskiej, Drohickiej
i Wysokomazowieckiejbedacymi mezoregionami Niziny Pólnocno-Podlaskiej.

Doline Nurca w górnym biegu pokrywaja bagna i duze obszary podmokle pociete
systemami rowów melioracyjnych. Od zródel do miejscowosci Bocki koryto rzeki zostalo
uregulowane, jednak w wyniku nieprawidlowo przeprowadzonych prac melioracyjnych
obszar górnej zlewni i partie ujsciowe dolin glównych doplywów zostaly wyraznie
przesuszone.

W srodkowym biegu dolina Nurca osiaga szerokoscrzedu od 5 do 10km, przy czym
doliny bocznych doplywów laczace sie z dolina rzeki Nurzec, powoduja powstawanie
szerokich basenów oddzielonych od siebie wyraznymi przewezeniami. Srednia szerokosc
koryta rzeki w biegu srodkowym wynosi od 9 do 10m, natomiast doplywów od 1 do 2m.

Charakterystyczna cecha koryta rzeki w srodkowym jej biegu jest bardzo wyrazne
wciecie sie w dno doliny, spowodowane procesem erozyjnym zaistnialym w wyniku
nieprawidlowo przeprowadzonych prac melioracyjnych. Wyraznym przykladem tego
zjawiska moze byc odcinek rzeki w rejonie ujscia rzeki Lesnej, w którym silna erozja denna
spowodowala, iz zwierciadlo wody uleglo obnizeniu od 2,5 do 3m w stosunku do
powierzchni doliny.

Zjawisko to wystepuje równiez wyraznie w dolnej czesci zlewni rzeki przy ujsciu do
Bugu. Na obszarze tym dominuja laki, zajmujac ok. 80% powierzchni. Pozostaly procent
stanowia pola, lasy oraz nieuzytki.

Wylot kanalu zrzutowego scieków oczyszczonych zaprojektowano zgodnie z
wytycznymi Wojewódzkiego Zarzadu Melioracji i UrzadzenWodnych w Bialymstoku.

Dla oczyszczalni w Majorowiznie wylot 0 160 mm na rzednej 126,90 m npm -
uzgodniony zostal przez administratora rzeki pismem z dnia 2006.12.15, znak: WZM.RU-
6217/Uzg/147/06 (w zalaczeniu).
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14.1. Warunki odprowadzania oczyszczonych scieków do odbiornika.

Zgodnie z zalacznikiem Nr 1 do Rozporzadzenia MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca
2006 r. (Dz.U. Nr 137, poz. 984), najwyzsze dopuszczalne wartosci wskazników
zanieczyszczen dla projektowanej oczyszczalni scieków socjalno-bytowych o równowaznej
liczbiemieszkanców

RLM = 20M, wynosza:

BZTs
CHZTCr
Zawiesina ogólna

40,0 g 02lm3
150,0 g 0-Jm3
50,0 g/m3

Na podstawie projektu budowlanego - czesc technologiczna mozna stwierdzic, ze
powyzsze warunki dla projektowanej oczyszczalni scieków dla miejscowosci Majorowizna
sa spelnione, a oczyszczone scieki wprowadzane do rzeki Nurzec za posrednictwem
projektowanego wylotu spelniaja warunki w/w rozporzadzenia MinistraSrodowiska.

15. Strefa oddzialywania na srodowisko.

Projektowana oczyszczalnia znajduje sie poza klasyfikacja inwestycji mogacych
pogorszyc stan srodowiska naturalnego (ponizej 400 RLM). Osadnik wstepny oraz
studzienki dolne-osadniki wtórne posadowione beda calkowicie ponizej terenu, natomiast
obudowa zloza biologicznegonieznacznie wystawac bedzie ponad teren.

Wszystkieobiekty dostarczane sa przez producenta lub przez dystrybutora w stanie
zabudowanym, w takim tez stanie montowane beda na placu budowy.

Powstajace w procesie biologicznego oczyszczania scieków gazy - glównie
dwutlenek wegla emitowane beda do atmosfery w sposób niezorganizowany. Niezaleznie
od zewnetrznego ogrodzenia dzialki oczyszczalni, poszczególne obiekty posiadaja
niezalezne fabryczne zamkniecia i nie beda dostepne dla osób postronnych.
Oczyszczalnia nie jest emitorem areozoli, odorów, przykrych zapachów i nie bedzie w
zaden sposób uciazliwa dla otoczenia i srodowiska. Zastosowane pompy zatapialne o
niewielkiej mocy zabudowane sa wewnatrz obudowy zlóz, co sprawia, ze praktycznie nie
emituja halasu na zewnatrz.

Przy prawidlowej eksploatacji oczyszczalni nie wystepuja zagrozenia o charakterze
wybuchów czy tez zatruc. Informacja o formach ochrony przyrody wystepujacych w
zasiegu oddzialywania zamierzonego korzystajacego z wód.
Projektowana inwestycja ma za zadanie zastapienie dotychczas pracujacych osadników
bezodplywowych , których eksploatacja nie zawsze dotrzymywala warunków utylizacji
scieków, wplywaja na zanieczyszczenie srodowiska, powodowane przez przelewajace sie,
nie zawsze wywiezionew terminie scieki.

Realizacja oczyszczalni oprócz uporzadkowania gospodarki sciekowej dla
miejscowosciKiersnówek, da mozliwoscjej uregulowania.
Projektowana oczyszczalnia nie bedzie miala wplywu na prawem chronione formy ochrony
przyrody.



16. Uwagi dotyczace obslugi i BHPoczyszczalni.

Zastosowana technologia oczyszczania scieków nie przewiduje pomieszczen pracy i
stalej obslugi.
Proste czynnosci eksploatacyjne wystepujace w zastosowanej oczyszczalni typoszeregu
zlóz zraszanych sprowadzaja sie praktycznie do okresowego sprawdzania przyrostu
osadów w osadniku wstepnym oraz okresowego czyszczenia rozdzielaczy scieków nad
zlozem biologicznym.

Czas niezbedny na wykonanie czynnosci wynikajacych z nadzoru nad praca
oczyszczalninie przekracza 0,5 - 1,0 roboczogodzfdobe.

Jedynymi czesciami z elementami ruchomymi, jakie wystepuja na oczyszczalni sa
pompy zatapialne o niewielkiej mocy zabudowane wewnatrz zlóz oraz wentylator
zamontowany na obudowie.
Poszczególne obiekty oczyszczalnisa szczelnie zabudowane i niezaleznie od zewnetrznego
ogrodzenia dzialki, posiadaja dodatkowe zabezpieczenia przed ingerencja osób
niepowolanych (zamkniecia na klódki).

Oczyszczalnia pracuje w pelnym cyklu automatycznym, obsluga ogranicza sie
wylacznie do okresowego ich dozoru. Przy prawidlowej eksploatacji, jest to jedynie
regularne usuwanie przefermentowanych osadów, nie wystepuja zagrozenia wybuchem i
pozarowe (poza trudnymi do przewidzenia na etapie projektowania zdarzeniami
losowymi).
W sytuacjach awaryjnych (szczególnych), jesli zaszla by koniecznosc wej,SCiado czesci
zbiorników lub studzienek rewizyjnych, stosowac zasady jak dla innych urzadzen
oczyszczalni scieków, w szczególnosci przed wejsciem nalezy je dokladnie sprawdzic na
zawartosc siarkowodoru i metanu, nastepnie przewietrzyc (najlepiej wentylatorem o
wydajnosci Q =750 m3fd,przezco najmniej10 minutprzyodkrytychwlazach,wentylator
powinien byc czynny przez caly czas pracy pracowników).
Wymienione wyzej czynnosci powinny byc wykonywane w skladzie trzyosobowym, w tym
dwie asekurujace, ze szczególnym zachowaniem wymogów BHP, niezaleznie od tego czy
omawiane prace wykonuja sluzby wlasne czy tez zewnetrzne.
W przypadku awarii oczyszczalni o charakterze znacznego zagrozenia dla pracownika
sprawujacego nadzór nad praca oczyszczalni, nalezy usuniecie takiej awarii zlecic
zewnetrznej jednostce specjalistycznej posiadajacej stosowny sprzet i odpowiednio
przeszkolonych pracowników.
Na oczyszczalni znajdowac sie powinna apteczka jedynie z wyposazeniem pierwszej
pomocy oraz sprzet ppoz.: gasnica sniegowa, pojemnik z piaskiem.
Ogólna instrukcja eksploatacji i BHP opracowana przez producenta, stanowi integralna
czesc dostawy urzadzen oczyszczalniscieków.

14



15

17. 1. Kanaly technologiczne oczyszczalni scieków.

Kanaly technologiczne pomiedzy poszczególnymiobiektami oczyszczalniwykonac z
rur PVCkielichowych klasy N (SDR41) , o srednicy160x 4,Omm laczonychza pomoca
uszczelek. Kanal odplywowy ze zloza do komory pomiarowej oraz przewody recyrkulacji
osadu wykonac z rur j.w. o srednicy 110 x 3,Omm - przewody recyrkulacyjne na calej
dlugosci ocieplic zuzlem , z przykryciem papa.

W obrebie oczyszczalniwykonane zostana:

- studzienka rewizyjna 58

Proponuje sie zastosowanieprefabrykatów.

- Studzienki kanalizacyjne skladaja sie z betonowych elementów prefabrykowanych w
ksztalcie kola w przekroju poprzecznym,o srednicy wewnetrznej 01200 mm

- Spód studzienki jest monolitycznym prefabrykatem z plyta denna i z wyprofilowana
kineta. W scianie bocznej spodu studzienki, w trakcie produkcji, montowane sa elementy
polaczeniowe (przejscia szczelne), umozliwiajace podlaczenie rury kanalizacyjnej DN 200
(wlot) i DN 160 (wylot).

- Elementy betonowe studzienki laczone sa na uszczelke gumowa. Jako zwienczenie
studzienki stosuje sie typowe, zeliwne wlazy kanalowe, których posadowienie do rzednej
terenu mozna regulowac poprzez betonowe pierscienie wyrównawcze, Elementy
prefabrykatów studzienki wyposazonesa w stopnie zlazowe.

m 510. 511

Proponuje sie zastosowanie studzienek kanalizacyjnych z PP np. firmy Pipelife lub innych
oferowanych na rynku krajowym.
Glebokoscposadowieniastudzienek: 59- l,75m , 510 - 2,33m , 511 - 1,15 m (rys nr 2).

Montaz studzienek powinien byc wykonany zgodnie z wytycznymi projektowania
zasadamiukladania rur i studzienek z PPw gruncie wydanymi przez producenta.

- JcomoraDomiarowa KP01000 (rys. nr 5)

Proponuje sie zastosowanie prefabrykatów, podobnie jak dla studzienki 58.

W studzience zainstalowano urzadzeniepomiarowe typu MPP-04, do pomiaru ilosci
scieków oczyszczonychodprowadzanych do odbiornika
Odprowadzenie scieków oczyszczonych odbywa sie kanalami o srednicy 160x 4,0 mm
wykonanymi z rur kielichowych PCV (SDR41).
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17.2. Przylacze wodociagowe do oczyszczalni.

Do oczyszczalni zaprojektowano przylacze wodociagowe, wg warunków Urzedu
Gminy w Branskuz dnia 2006.10.02, znak: RSGK.7033-41/06.
Przylaczewykonac z rur typu PE 100 SDR17 PN 10 o srednicy PE90 x 5,4 mm. Na sieci
zainstalowacarmature firmy HAWLEtj. :
- trójnik kielichowy zintegrowany z zasuwatypu E2 Nr kat. 4343E2 DN 100/80,
- sprzeglo Ultra Rangetypu Helden Nr kat. 7974 DN 100,
- obudowa do zasuw i armatury Nr kat. 9601 teleskopowa, ze skrzynka uliczna
Nr kat. 1750.

Na zakonczeniu przylacza zainstalowac hydrant p.poz. nadziemny DN 80 poprzedzony
zasuwa DN "System 2000" Nr kat. 4040 , z obudowa sztywna (standard) do zasuw Nr kat.
9000E i skrzynka uliczna Nr kat. 1750.
Dlugosc przylacza : Rura PE90 x 5,4 L = 2,5 m.

Na przylaczu do hydrantu wykonac odejscie do punktu czerpalnego wody
zintegrowanego ze studzienka wodomierzowa.
Przylaczedo punktu czerpalnego wykonac za pomoca opaski nawiertnej i rury PE 40x2,4
mm o dlugosci L = 1,0 m.
Instalacje wykonac przy pomocy :
- opaski do nawiercania HAWEXdla rur PENr kat. 5270,
- zasuwy do przylaczy domowych Nr kat. 2800, ze zlaczemdla rur PE.

Uzbrojenie punktu czerpalnego oraz studzienki wodomierzowej wykonac wg szczególów
czescigraficznej - rys,nr 9.

18. Warunki gruntowo-wodne.

Na podstawie wykonanych otworów rozpoznawczychw podlozu gruntowym rejonu
inwestycji wydzielono dwie warstwy geotechniczne, które nadaja sie do posadowienia
bezposredniegoprojektowanych obiektów.
Wyodrebniono nastepujace warstwy :

- do sredniej glebokosci H = 0,90 m ppt wystepuja : gleba oraz piaski (drobne i srednie)
zaglinione- grunty kat. H
- ponizej wystepuja : gliny piaszczystezwiezle ze zwirem i kamieniami - grunty kat. HI.

Zwierciadlo wody gruntowej wystepuje w formie saczen w warstwie glin
piaszczystych i w dobrych warunkach pogodowych (male opady) powinno ukladac sie
ponizej poziomów posadowienia kanalów oraz urzadzenoczyszczalniscieków.

I
19. Roboty prowadzone w ramach inwestycji.

Roboty ziemne nalezy prowadzic zgodnie z przepisami zawartymi w normie
branzowej BN-83/8836-02 "Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania
przy odbiorze" w powiazaniu z norma PN86/B-02480 "Grunty budowlane. Podzial, nazwy,
symbole i okreslenia".



Na trasie wykonywanego wykopu wystepuja skrzyzowania z inna podziemna
infrastruktura techniczna w postaci wodociagu oraz kabli telekomunikacyjnych.
W poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego, wykopy nalezy wykonywac
recznie.
Recznie wykonywac takze wyprofilowaniedna wykopu po wykopie mechanicznym.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace sie lub biegnace równolegle z wykopem nalezy zabezpieczyc przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesicw sposób zapewniajacy ich eksploatacje.
Wzdluzwykopu nalezy przewidziecbarierki o wysokosci 1,10m , w nocy oswietlone, mostki
i kladkidla pieszych.

Na barierkach powinny byc umieszczone tablice ostrzegawcze o glebokich
wykopach. Foliaostrzegawcza PVCmoze byc stosowana tylko pomocniczo.
Zajety pod realizacje kanalizacji pas ulicy ( drogi ) powinien byc oznakowany w mysl
przepisów kodeksu drogowego i terenowej sluzby drogowej.

19.1 Wykopy.

Majac na uwadze wskazania geotechniczne oraz mozliwoscilokalizacyjne, przyjeto
ze wykopy wykonywane beda sposobem mechanicznym, o scianach pionowych,
odeskowanych i rozpartych juz przy glebokosciach wiekszychod 1,0 m.

Szerokosc wykopu :
dla srednicy rur DN 200 i DN 160 mm
dla srednicy rur DN 110 mm

- 0,9 m
- 0,8 m

Wyprofilowaniedna wykopu po wykopie mechanicznym, wykonywacrecznie.

przed rozpoczeciem robót ziemnych wykonawca zobowiazany jest do potwierdzenia
aktualnosci uzbrojenia podziemnego w rejonie realizacji inwestycji.
Uprawniona sluzba geodezyjna powinna wytyczycw terenie projektowana inwestycje.

przed rozpoczeciem robót ziemnych wykonawca zobowiazany jest do pisemnego
powiadomienia uzytkowników uzbrojenia podziemnego (jezeli wystepuja) o terminie i
sposobie prowadzonych robót. Roboty w obrebie kabli energetycznych , w przypadkuich
wykonania powinny byc prowadzone przy wylaczonym napieciu.
Mozliwejest stosowanie innych umocnien pod warunkiem zapewnienia statecznosci scian
wykopów. Ewentualny nadmiar zostanie przewieziony, transportem na miejsce wskazane
przez inwestora.

Dno wykopu powinno byc równe, pozbawione kamieni i zanieczyszczen. Przy
wykopie wykonanym mechanicznie spód wykopu ustala sie na poziomieok. 20cm wyzszym
od rzednej projektowanej, niezaleznie od rodzaju gruntu.
Pozostala czesc wykopu wykonac recznie.

Wykonujac wykop przy pomocy sprzetu zmechanizowanego nie wolno dopuscic do
przekroczenia projektowanej glebokoSCi,a tym samym do rozluznienia podloza rodzimego
na dnie wykopu.

17
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19.2. Ukladanie przewodów i zasypka wykopów.

Rury na dnie wykopu powinny byc ulozone w osi projektowanego przewodu z
zachowaniem spadków podanych w projekcie. Ukladanie przewodu moze byc
prowadzone po uprzednim dokonaniu odbioru technicznego wykopu i przygotowaniu
podloza. Kanaly ulozone beda na lawie piaskowej grubosci 10cm.

Przy ukladaniu rur kanalizacyjnychnalezy stosowac sie do zalecen producenta.
Rury obsypac piaskiem zageszczonym grubosci okolo 30 cm ponad rure (stopien

zageszczenia min. 1=85% PROCTOR) , a nastepnie zasypac gruntem rodzimym,
warstwami, zageszczajac jak wyzej.

Przewód mozna zasypac po sprawdzeniu geodezyjnym prawidlowosci jego
posadowienia ze szczególnym zwróceniem uwagi na zachowanie rzednych podanych w
projekcie. Nalezy zwrócic uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem sie
podczas obsypywania i zageszczania gruntu. Niedopuszczalne jest spuszczanie mas gruntu
(piasku) z samochodów bezposrednio na rure.

Z czynnosci odbiorczych powinien byc sporzadzony protokól odbioru z dolaczeniem
inwentaryzacji geodezyjnej , podpisany przez Inspektora Nadzoru i Kierownika Robót.

20. Skrzyzowanie projektowanych przewodów z istniejacym uzbrojeniem.

Na trasie projektowanych przewodów wystepowac beda nastepujace skrzyzowania
- z siecia wodociagowa
- z kablami linii telekomunikacyjnej

O zamiarze przystapienia do robót ziemnych Wykonawca powinien powiadomic instytucje
zarzadzajace sieciami uzbrojenia podziemnego krzyzujacego sie i zblizonego do
projektowanych przewodów.
Prace ziemne prowadzic pod nadzorem ich przedstawicieli .

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach projektowanych przewodów na odleglosc
mniejsza niz 2,0 m od istniejacego podziemnego uzbrojenia prace ziemne wykonywac
nalezy recznie pod fachowym nadzorem technicznym.

przewod telekomunika 'ne zabez iec c rurami ochronn mi dwudzieln mi
dlugosci L =4,0 m.np.typuAROT.

21. Próba szczelnosci na eksfiltracje.

Próbe wykonac odcinkami do 50 m. pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Zaleca sie
przeprowadzenie próby szczelnosci osobno dla przewodów i osobno dla studzienek
rewizyjnych betonowych. Badany odcinek powinien byc obsypany warstwa ochronna z
wylaczeniem zlaczy rur i polaczen ze studzienkami. Rurociagi z rur kanalizacyjnych PCV
poddaje sie próbie cisnienia o wartosci 3,0 m.sl.w. cisnienie moze byc mniejsze o ile wnika
to z zaglebienia przewodu. Przewód przed badaniem powinien pozostac przez 1 godz.
calkowicie napelniony, po tym okresie uzupelnic ubytek wody i przystapic do próby.
Rurociag uwaza sie za szczelny, kiedy dopelniana ilosc wody w czasie 15 min. nie
przekroczy0,02 dm3/m2powierzchni rur.
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22. Ogólne zasady BHP przy prowadzeniu robót inzynieryjnych.

Roboty budowlano-montazowe powinny byc prowadzone zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, normami z zakresu wykonawstwa i "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robót budowlano-montazowych cz. II, Instalacje sanitarne i przemyslowe".

Wykopy pod kanaly i przewody powinny byc prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi
w normie PN-B-10736-1999 Roboty ziemne.

Przy wykonywaniu robót nalezy przestrzegac przepisów BHP, a w szczególnosci
RozporzadzenieMinistra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 (Dz.U. Nr 47, poz. 401 ) w
sprawie BHPprzy wykonywaniu robót budowlanych.

mgr inz. Danuta Bednarczyk

mgr inz. Joanna Ganewska


