Opis_techniczny.

1. Podstawa opracowania.

2. Cel i zakres opracowania.

3. Ogdlna charakterystyka obszaru objetego opracowaniem.

3.1. Istniejgce zagospodarowanie terenu.

3.2. Zaprojektowane zagospodarowanie terenu oczyszczalni.

4. Bilans ilosci sciekdw, stezen i fadunkdw zanieczyszczen.

4.1. Prognozowana ilosc¢ $ciekdw.

4.2. Prognozowane fadunki i stezenia zanieczyszczer doptywajacych do oczyszczalni.
4.3. kadunki i stezenia zanieczyszczen doprowadzanych do ztoza biologicznego.
4.4. Prognozowane stezenia zanieczyszczen odprowadzanych do odbiornika.
5. Rozwiazanie sieci kanalizacji sanitarne;j.

5.1. Charakterystyka ogdina.

5.2. Kolektor zbiorczy.

5.3. Kolektor boczny.

5.4. Przykanaliki.

5.5. Studnie kanalizacyjne.

5.6. Zrzut sciekéw do odbiornika.

6. Rozwiazanie technologiczne oczyszczalni $ciekdw.

7. Schemat technologiczny.

8. Dobdr obiektow i urzadzen.

8.1. Separator osadow — osadnik wstepny.

8.2. Ztoze zraszane z osadnikiem wtdrnym

9. Obliczenia technologiczne. ¢
9.1. Separator osadow — osadnik wstepny.

9.2. Ztoze zraszane.

9.3. Ilos¢ osadow.

9.4. Zagospodarowanie osadow poscielowych.

10. Zasada dziatania oczyszczaini.

11. Sterowanie praca oczyszczalni.

12. Efektywnosc oczyszczania.

13. Pomiar ilosci odprowadzanych sciekdw.

14. Odbiornik sciekdw oczyszczonych.

14.1. Warunki odprowadzania oczyszczonych sciekéw do odbiornika.

15. Strefa oddziatywania na srodowisko.

16. Uwagi dotyczace obstugi i BHP oczyszczalni.

17. 1. Kanaty technologiczne oczyszczalni Sciekow.

17.2. Przytacze wodociggowe do oczyszczalni.

18. Warunki gruntowo-wodne.

19. Roboty prowadzone w ramach inwestycji

19.1. Wykopy.

19.2. Uktadanie przewoddw i zasypka wykopow.

20. Skrzyzowanie z istniejacym uzbrojeniem. i
21. Proba szczelnosci na eksfiltracje.

22. Ogdlne zasady BHP przy prowadzeniu robdt inzynieryjnych.




1. Podstawa opracowania.

1.1 Zlecenie Wojta Gminy Bransk wraz z umowag na opracowanie projektu
budowlanego oczyszczalni Sciekow wraz z siecig kanalizacyjng dla m. Majorowizna.

1.2 Wypis i wyrys z planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Brarisk.

1.3 Decyzja Nr 10/2006 o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia z dnia 17.10.2006 r. , znak : RSGK. 7624-8-8/06.

1.4  Zaktualizowana mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celdw projektowych
opracowana w skali1: 1000 i 1 :500.

1.5 Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku — Prawo wodne (tekst jedn. Dz. U. Nr 239, poz.
2019 z pdzniejszymi zmianami).

1.6  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. nr 8, poz. 70).

1.7 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do woéd lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego ( Dz.U.
Nr 137, poz. 984).

1.8 Wizja lokalna w terenie oraz inne dokumenty i uzgodnienia dokonane w trakcie
opracowywania dokumentacji.

2. Celi zakres opracowania.

Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego na budowe kanalizacji
sanitarnej wraz z przykanalikami oraz mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekow w
miejscowosci Majorowizna, gm. Bransk.

W skfad niniejszego opracowania wchodza:

- czes¢ technologiczno-sanitarna kanalizacji sanitarnej i mechaniczno-biologicznej
oczyszczalni Sciekow,

- cze$¢ budowlano-konstrukcyjna,

- czesc elektryczna,

- czesc drogowa,

- badania geotechniczne podioza gruntowego (odrebne opracowanie),

- przedmiar robot, kosztorys slepy, kosztorys inwestorski (odrebne opracowania).

3. Ogolna charakterystyka obszaru objetego opracowaniem.
3.1. Istniejace zagospodarowanie terenu.

Wies Majorowizna nalezaca do Gminy Bransk pofozona jest w poinocno —
wschodniej czesci Polski, na potludniowym skraju wojewodztwa podlaskiego. Wies

potozona jest na terenach typowo nizinnych. Przez wie$ przeptywa rzeka Nurzec, ktora
swe ujscie znajduje w rzecze Bug.




Budynki mieszkalne wyposazone sg w wewnetrzng kanalizacje z podstawowym
wyposazeniem mieszkan w przybory sanitarne i indywidualne ogrzewanie mieszkan.
Gospodarstwa zaopatrywane sq w wode pitng i na potrzeby gospodarcze z gminnego
wodociggu.

Scieki bytowe z gospodarstw sa aktualnie odprowadzane do przydomowych
zbiornikow bezodptywowych. Planowana kanalizacja obejmowac bedzie 5 gospodarstw
wiejskich zamieszkatych przez 20 mieszkancow.

Teren przeznaczony pod realizacje oczyszczalni znajdujacy sie na dziatce nr 1/1 to teren
rolniczy, nie zadrzewiony. Najblizsze zabudowania mieszkalne znajduja sie w odlegtosci
okoto 45 m na kierunku potudniowo-wschodnim.
Przez teren dziatki nr ewid. 1/1 przeznaczonej pod inwestycje, przebiega jedynie sie¢
wodociggu gminnego.

Wiascicielem dziatki Nr 1/1, na ktorej projektowana jest oczyszczalnia Sciekow, jest
Pan Jozef Kunicki.

Po zrealizowaniu oczyszczalni sciekow i i zbiorczego kolektora kanalizacji sanitarnej, Scieki
z gospodarstw indywidualnych wsi Majorowizna beda mogly by¢ sukcesywnie podiaczane
do systemu zbiorczej sieci kanalizacyjnej za pomocg zaprojektowanych przykanalikow.

3.2. Projektowane zagospodarowanie terenu oczyszczalni.

Budowa oczyszczalni sciekow realizowana bedzie na terenie dziatki o numerze
ewidencyjnym 1/1. Powierzchnia terenu przewidziana pod budowe oczyszczalni sciekow w
granicy ogrodzenia wyniesie 209,0 m2, dtugosc ogrodzenia tacznie wyniesie 60,0 m.

Na terenie oczyszczalni (rys. nr 1) przewiduje sie:

- ogrodzenie z siatki stalowej ocynkowanej w brama wjazdowq o szerokosci w Swietle
3,5m.

- droge dojazdowa z ptyt typu JOMB,

- przylacze wodociggowe zakonczone hydrantem wraz z punktem czerpalnym ze
studzienki wodomierzowej,

elementy ukfadu technologicznego oczyszczalni : studzienka rewizyjna @1000, separator
osadéw - osadnik wstepny V = 2,0 m’, zloze biologiczne B-30 z osadnikiem wtornym,
studzienka ©1000 z urzadzeniem pomiarowym.

4. Bilans ilosci sciekow, stezen i tadunkow zanieczyszczen.

4.1. Prognozowana ilos¢ sciekow.

Wskazniki jednostkowej ilosci Sciekow okreslono w oparciu o rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia
wody (Dz. U. Nr 8, poz. 70) oraz zarzadzenie Ministra Rolnictwa z dnia 5 stycznia 1966 r.
W sprawie wytycznych do obliczen zapotrzebowania wody w wiejskich jednostkach
osadniczych”, uwzgledniajac przy tym stopien wyposazenia mieszkan w przybory
sanitarne.




Do oczyszczali sciekow doprowadzane beda sScieki z miejscowosci: Majorowizna
liczacej tacznie 20 mieszkancow.

RLM =20
qes = 0,10 m*/M x d
ng’r = 2,0 m3ld

Nd = 1,3

Qdmax = 2,6 m*/d

Nh = 1,6

Qhmax = 0,17 m*/h

gdzie:

Qasr - jednostkowa ilosc sciekow ,

Qdsr - $redni dobowy doptyw sciekow,
Qdmax - maksymalny dobowy doptyw sciekow,
Qhmax - maksymalny godzinowy doptyw sSciekow

4.2. Prognozowane ladunki i stezenia zanieczyszczen doprowadzanych do
oczyszczalni.

Jednostkowy tadunek zanieczyszczen w sciekach surowych przyjeto w odniesieniu do
jednego mieszkanca (RLM):

BZTs - 60 gO,/Md
Zawiesina ogolna - 70 g/Md
ChZT - 120 gO,/Md

Dla $ciekdw doprowadzanych kanalizacja sanitarna w zakladanej ilosci 0,10 m*/M x d
przyjeto nastepujace stezenia zanieczyszczen:

BZTs - 600 mgO/I

Zawiesina ogolna - 700 mgO/I

ChZT - 1200 mgOy/I

stad srednie dobowe lfadunki zanieczyszczen wyniosa:
BZTs = 1,2kg0;/d

Zawiesina ogolna = 1,4kg/d

ChZT = 2,4kg0/ d,

Rownowazna Liczba Mieszkancow:
RLM = 20

4.3. tkadunki i stezenia zanieczyszczen doprowadzanych do zioza
biologicznego.

W osadniku wstepnym nastapi redukcja zanieczyszczen, ktora zgodnie z wytycznymi ATV-
A135P wyniesie:

(sd




- w zakresie BZT do 25%,
- w zakresie zawiesiny ogolnej do 60%
- w zakresie ChZT do 25%

stad srednie dobowe tadunki zanieczyszczen doprowadzanych na zloze biologiczne
Wyniosa:

BZTs = 0,9kg0;/d
Zawiesina ogolna = 0,56 kg/ d
ChZT = 11'8 kgoz / d

4.4. Prognozowane stezenia zanieczyszczen odprowadzanych do odbiornika.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetnic przy wprowadzaniu Sciekéw do wod lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego, sklad Sciekow
oczyszczonych dla oczyszczalni ponizej 2000 RLM odprowadzanych do plynacych wod
powierzchniowych nie powinien przekroczy¢ nastepujacych wartosci stezen:

BZTs 40 g0, / m®,
Zawiesina ogdlna 50g/m’,
ChZT 150 g0, / m’

Wymagany stopien redukcji zanieczyszczen wyniesie:

w zakresie BZTs — 93 %
- w zakresie zawiesiny ogolnej — 93 %
- w zakresie ChZT - 87 %

5. Rozwiazanie sieci kanalizacji sanitarnej.
5.1. Charakterystyka ogolna.

Dla miejscowosci Majorowizna projektuje sie sie¢ kanalizacji sanitarnej zlozong z
kolektora zbiorczego oraz kolektora bocznego o tacznej diugosci 274 m. Projektowana
sie¢ kanalizacji sanitarnej zapewnia grawitacyjne odprowadzenie $ciekdw sanitarnych do
oczyszczalni i dalej (po oczyszczeniu) do odbiornika.

5.2. Kolektor zbiorczy

Kolektor zbiorczy projektuje sie w pasie drogowym drogi gminnej (rys nrl), z rur
kanalizacyjnych kielichowych szereg Sredni ,N” (SDR 41) PCV 200/4,9 mm }aczonych na
wcisk, uszczelnionych pierscieniem gumowym. ktaczna dhugosé gtownego kolektora
zbiorczego L = 248 m.

Na kolektorze przewiduje sie wykonanie 8 betonowych studzienek rewizyjnych
wykonanych z kregow betonowych o Srednicy 1200 i grubosci $cianek s=135 - 150 mm,
przykrytych plyta z wiazem zeliwnym typu ciezkiego.

Studzienki powinny byc przystosowane do prac konserwacyjnych z powierzchni terenu.




5.3. Kolektor boczny

Kolektor boczny projektuje na dziatce o numerze ewidencyjnym 3/3, z rur
kanalizacyjnych kielichowych PCV 200/4,9 taczonych na wecisk, uszczelnionych pierscieniem
gumowym. taczna dtugosc kolektora bocznego L = 26 m. Kolektor wiaczony bedzie do
kanatu zbiorczego w studzience S-4 i zakonczony studzienkg z PP 425 mm (Sb-2).

5.4. Przykanaliki

Przykanaliki wykonane zostang z rur kanalizacyjnych PVC 160/4,0 mm typ Sredni
~N" (SDR 41).
kaczna dlugosc 6 szt. przykanalikow L=81,0 m. Polaczenie przytaczy z siecia kanatow
sanitarnych projektowane jest poprzez studnie o srednicy 425 mm z PP — 4 szt. oraz w 2
przypadkach (ze studzienek S-6 i Sb-2) bezposrednio do budynkow.
Na posesjach istnieja zbiorniki bezodptywowe 1000mm, ktore mozna adaptowac na
studnie rewizyjne, zasypujac je do poziomu projektowanej rzednej na ktorej nalezy
wykonac kinete , a ponadto zamontowac stopnie witazowe i pokrywe zeliwng typ lekki.
Przy zbiornikach bezodptywowych wylewanych zaprojektowano studnie przytaczeniowe PP
o $rednicy 425 mm z pokrywa zeliwng typu lekkiego.
Na posesji 3/3 studzienke na kanale bocznym oraz studzienke na przylaczu do kolektora
bocznego projektuje sie poprzez studzienki przytaczeniowe o Srednicy 425 mm wykonane z
PP z wiazem zeliwnym typu ciezkiego.

5.5. Studnie kanalizacyjne

Studnie rewizyjne z kregow Zzelbetowych @ 1200 przykryte ptyta Zelbetowq z
wlazem zeliwnym typ ciezki wg.PN-87/H-74051/02 klasy D 40T. Wiazy kanatowe
montowaC na plycie Zzelbetowej, pierscieniach dystansowych lub podmurdwce z cegtly
klinkierowej. Dno studni powinno miec ptyte fundamentowq oraz betonowe wypetnienie z
wyrobiong kinetg. Spadek spocznika 5% w kierunku kinety. Studnie wyposazy¢ w stopnie
wiazowe zeliwne, zamontowane mijankowo w dwoch rzedach w odlegtosci 30 cm. miedzy
osiami i 30 cm. miedzy stopniami w rzedzie.

Przejscia rurociagu przez Sciany studni zelbetowych wykonac¢ w szczelnych przejsciach
tulejowych. Studzienki PP @ 425— montowac w trakcie uktadania sieci.
Studnie wykonac zgodnie z PN-92/B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

Konstrukcja studni betonowych (proponuje sie zastosowanie prefabrykatow ):

- Studzienki kanalizacyjne skfadajq sie z betonowych elementow prefabrykowanych w
ksztatcie kota w przekroju poprzecznym, o srednicy wewnetrznej 31200 mm

- Spod studzienki jest monolitycznym prefabrykatem z plyta denng i z wyprofilowang
kinetag. W Scianie bocznej spodu studzienki, w trakcie produkgji, montowane sa elementy
potaczeniowe (przejscia szczelne), umozliwiajace podiaczenie kazdego rodzaju i pod
dowolnym katem rury kanalizacyjnej o srednicy od DN150 oraz DNZ200.

- Elementy betonowe studzienki tgczone sg na uszczelke gumowa. Jako zwienczenie
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studzienki stosuje sie typowe, zeliwne wiazy kanatowe, ktorych posadowienie do rzednej
terenu (np. asfaltu lub innej nawierzchni drogowej) mozna regulowac poprzez betonowe
pierscienie wyrownawcze. Zastosowanie uszczelek gumowych na faczach prefabrykatow,
uzycie do produkcji wodoszczelnego i wibroprasowalnego betonu o klasie B45 oraz
wykorzystanie gotowego spodu studzienki gwarantuje, ze cata studzienka jest tatwa w
montazu oraz szczelna w niemalze 100%. Montowanie w trakcie produkcji prefabrykatu
stopni wiazowych zapewnia szczelnos¢ w miejscu ich osadzenia oraz nie naraza
wykonawcy kanalizacji na dodatkowe koszty przy ich montazu.

Studzienki powinny posiadac aprobate techniczna  wydana przez IBDIM w
Warszawie lub inng upowazniong do tego jednostke.

Konstrukcja studni z PP:

Proponuje sie zastosowanie studzienek kanalizacyjnych z PP 425 mm o konstrukgji
teleskopowej, sktadajacych sie z :

- kinety studzienki rewizyjnej dla rury karbowanej 425 mm,

- rury karbowanej stanowigcej trzon studzienki kanalizacyjnej,

- rury teleskopowej z uszczelka,

- wiazu zeliwnego lub wariantowo stozka betonowego z pokrywa

Montaz studzienek powinien byCc wykonany zgodnie z wytycznymi projektowania i
zasadami uktadania rur i studzienek z PP w gruncie wydanymi przez producenta.

5.6 Zrzut sciekow do odbiornika.

Oczyszczone Scieki odprowadzane beda do odbiornika kanatem zrzutowym z rur PVC
160/4,0 mm o tacznej diugosci L = 43 m. Na kanale dwie studzienki rewizyjne z PP 425
mm.

Projektuje sie wylot sciekow oczyszczonych kanatem o Srednicy 160mm, wyprowadzonym
w skarpie rzeki . Wylot sciekow nalezy umocni¢ narzutem kamiennym wyrabiajac koryto
otwarte odprowadzajace Scieki do rzeki Nurzec (szczegoty w czesci graficznej projektu).

6. Rozwiazanie technologiczne oczyszczalni sciekow.

Proponuje sie zastosowanie zintegrowanej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
éciekdow typoszeregu opartego na technologii zt6z zraszanych o przepustowosci Qdsr =
2,0 m*/d, o bardzo niskim zuzyciu energii elektrycznej — okoto 3,9 kWh/d, prostej
konstrukcji, fatwej w obstudze, niskich kosztach eksploatacji z obiektami szczelnie
zabudowanymi, praktycznie bez emisji hatasu.

Proponowana do zastosowania w niniejszym projekcie oczyszczalnia produkowana
jest od 1995 r. w catosci w Polsce, na bazie licencji finskiej.

Poszczegolne elementy projektowanej oczyszczalni posiadaja Aprobaty Techniczne,
wydane przez Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie oraz pozytywng opinie Ministra
Zdrowia i Opieki Spotecznej.

Typoszereg oczyszczalni w technologii zt6z zraszanych od lat cieszy sie
niestabnacym powodzeniem w Polsce, na terenie catej Europy oraz wielu kontynentach
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Swiata. Kilkadziesiat tego typu oczyszczalni funkcjonuje dla potrzeb osiedli mieszkaniowych
w kraju.

Zastosowana technologia biologicznego  oczyszczania  Sciekow  bytowo-
gospodarczych oparta jest na ztozu zraszanym niskoobcigzonym.

Tlenowe procesy rozktadu zanieczyszczen organicznych odbywajg sie w szczelnie
obudowanym ztozu biologicznym z wktadkq termiczna.

Automatyczne sterowanie procesem oczyszczania sciekow, bez ingerencji obstugi,
gwarantuje stabilng jakosc sciekow oczyszczonych bez szkodliwego i ucigzliwego wptywu
na srodowisko i otoczenie.

Wykonana z tworzyw sztucznych obudowa ztoza biologicznego w kolorze zielonym
bedzie w sposob przyjemny harmonizowac z istniejacym otoczeniem.

7. Schemat technologiczny.

Ciag technologiczny na wygrodzonym terenie oczyszczalni stanowig, nastepujace obiekty:

- studzienka rewizyjna @1000 mm (S8)
- separator osadow — osadnik wstepny (OS),
- studzienka przelotowa PP425 mm- (S9)
- zraszane ztoze biologiczne B-30 (ZB)
- studnia dolna — osadnik wtorny,
- komora pomiarowa @ 1000 mm — (KP)
kolektor zrzutowy do odbiornika ze studzienkami kierunkowymi (S10) i (S11) PP 425
mm oraz wylotem sciekow (W)

8. Dobor obiektow i urzadzen.
8.1. Separator osadow- osadnik wstepny.

W wyniku koniecznosci wstepnego mechanicznego oczyszczenia sciekow, Scieki
kierowane sg do osadnika wstepnego. Jego zadaniem jest oddzielenie zawiesiny zawartej
w Sciekach surowych oraz osadu nadmiernego powstajacego w procesie biologicznego
oczyszczania. Osadnik wstepny zaprojektowany zostat jako dwukomorowy osadnik
poziomy. Czas przetrzymania Sciekow w osadniku zapewnia wstepne oczyszczenie Sciekow
(wg. normy ATV-A135P wartos¢ BZTs spada zazwyczaj do 25%). Przefermentowane osady
zgromadzone na dnie osadnika beda okresowo odbierane taborem asenizacyjnym i
wywozone do najblizszej oczyszczalni Sciekow wyposazonej w instalacje do zageszczania i
przerobki osadow. Ciecz nadosadowa odprowadzana bedzie grawitacyjnie, w sposob ciagtly
do studzienki przed ztozem biologicznym. Aby zapobiec przedostawaniu sie zanieczyszczen
.grubych” do zloza biologicznego na wylocie sciekow z osadnika zainstalowany jest
prewenter (rodzaj recznej kraty koszowej), ktory nalezy okresowo oczyszczac recznie.

Parametry technologiczne

. pojemnos¢ czynna 20 m’,

Konstrukcja osadnika
- zbiornik z polietylenu,




. Srednica wewnetrzna zbiornika 1,2 m,
catkowita dtugosc zbiornika 24 m,

8.2. Zloze zraszane.

Dla uzyskania wiasciwej redukcji zanieczyszczen organicznych zawartych w Sciekach
po mechanicznym podczyszczaniu w osadniku wstepnym, doplywajacych do czesci
biologicznej oczyszczalni, przyjeto ukifad jednostopniowego zloza zraszanego -
niskoobcigzonego o nastepujacych parametrach technicznych:

Wyszczegolnienie Zioze I° typ B30
wymiary obudowy [m] srednica 2,1
wysokosc 1,8
objetos¢ ztoza [m’] 3,6
powierzchnia [m’] 3.3
wypetnienie zt6z ksztattki HUFO 120

pompa zrasz. GRUNDFOS typ KP 250, N= 480 W
pompa recyr. GRUNDFOS typ KP 150, N= 300 W

wentylator [W] 22
Wyszczegolnienie Studzienka
osadnik wtorny [typ] SU 2,0
wymiary DxH [m] 2%2,22
objetos¢ [m*] 34
powierzchnia [m~] !

9. Obliczenia technologiczne.

9.1. Separator osadow - osadnik wstepny.

Przyjeto:

- czas zatrzymania sciekow w osadniku t;= 2 h

- czas fermentacji osadow w osadniku t; = 90 dni

- osad wstepny powstajacy z sedymentacji zawiesin w osadniku wstepnym w sciekach
doptywajacych wg. Z. Heidricha ,, Przydomowe oczyszczalnie sciekow. Poradnik”
Qwst.=0,65 dm>/Mxd

- jednostkowa objetosc osadu nadmiernego wg. Z. Heidricha ,, Przydomowe oczyszczalnie
éciekow. Poradnik” gn =0,23 dm?/Mxd




Slad:
czeSC przeplywowa: VP = Qnmax X t; =0,17 m*’hx2h = 0,34 m’
czes¢ fermentacyjna: VF = (Qwst + qn) X t X RLM

Vf = (0,65 + 0,23) x 0,09 x 20 = 1,584 m*
Razem: Vog.= Vp+Vf

Vog.= 0,34 + 1,584 = 1,924 m’

Dobrano osadnik wstepny (0S) dla Vos=2m?

9.2. Zloze zraszane.

Przyjeto:

- sprawnosc dziatania mechanicznej czesci oczyszczalni nm = 0,25
- obciazenie ztoza fadunkiem zanieczyszczerr A=0,4 kg BZTs/m>xd

Stad:
- stezenie Sciekow doptywajacych do zloza:

Sp = S(1 - m) )
Sp = 600 (1 -0,25) = 450,0 g/m’

- tadunek dobowy zanieczyszczen doprowadzany do zioza:

‘t.p = ngl‘ X SP
tp = 2,0 X 0,450 = 0,9 kg BZTs/d

- fadunek w Sciekach oczyszczonych:

I".k = Qdél’ X Sk
k= 2,0 x 0,04 = 0,08 kg BZTs/d

- redukcja fadunku na zlozu

ﬁ‘t == 't-p - tk
At =0,9-0,08 = 0,82 kg BZTs/d

- obliczeniowa objetos¢ ztoza

Veobi. = AL/A
Veob. = 0,82 / 0,4 = 2,05 m®

Dobrano ztoze biologiczne B30 o objetosci Vg = 3,6m>



9.3 Ilosc¢ osadow.
Przyjeto:

- osad wstepny powstajacy z sedymentacji zawiesin w osadniku wstepnym w Sciekach
doptywajacych
Qwst.=0,65 dm’/Mxd

- jednostkowa objetos¢ osadu nadmiernego  gn =0,23 dm®/Mxd

Stad:
- ilos¢ osadow powstatych w wyniku procesu oczyszczania Sciekow

Vos = 0,65 x 20 + 0,23 x 20 = 17,6 dm>/d

Przy zalozeniu, Ze jednorazowa porcja usuwanego przefermentowanego osadu wynosic
bedzie okoto 1,50 m®, osad nalezy wywozi¢ z komory fermentacyjnej - osadnika, taborem
asenizacyjnym z czestotliwoscig :

T = 1500 dm*/17,6 dm> = 85,22 dni
przyjeto 90 dni ( co 3 miesiace)

Ustalenie rzeczywistej ilosci wytwarzanych osadow jak tez czestotliwos¢ jego usuwania,
gtdwnie z pierwszej (fermentacyjnej) komory osadnika, mozliwe bedzie na etapie
rozruchu technologicznego i w okresie wstepnej eksploatacji oczyszczalni.

9.4. Zagospodarowanie osadow posciekowych.

Czesciowo przefermentowane osady bedg okresowo wywozone taborem
asenizacyjnym na oczyszczalnie w Bransku w celu ich koncowej stabilizacji i
zagospodarowania.

10. Zasada dziatania oczyszczalni.

Oczyszczalnia oparta o metode ztdz zraszanych wykorzystuje do oczyszczania
sciekow naturalny proces utleniania biologicznego na ztozu zraszanym. Proces ten jest
poprzedzony przez oczyszczanie mechaniczne w osadniku wstepnym , gdzie osadzajq sie
czesci state ulegajac stopniowej fermentacji. Nastepnie Scieki przeptywaja grawitacyjnie do
strefy pompowania studzienki dolnej SU2.0 pod ztozem biologicznym B30, skad sg
podnoszone przez matq pompe zatapialng o mocy 480 W na dystrybutor ponad ztozem i
rozdeszczowywane po powierzchni zloza przez system zraszajacy o ustalonym
kontrolowanym natezeniu przeptywu.

Wypetnienie zioza stanowig ksztattki z tworzyw sztucznych wystepujace pod nazwa
handlowa HUFO o powierzchni 120 m?%/m>.

W wyniku przenikania sciekow przez ztoze biologiczne powstaje blona biologiczna ztozona
ze skupisk drobnoustrojow. Na bfonie biologicznej, sq sorbowane substancje zawarte w
sciekach. Stanowig one pozywke dla mikroorganizmow, ktore utleniaja je do skfadnikow
mineralnych. Podczas pracy zloza powstaje osad nadmierny w postaci obumartej btony
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biologicznej, ktora sptukiwana jest do osadnika wtornego, skad cyklicznie
przepompowywana jest pompg zatapialng o mocy 480W (recyrkulacyjng) do komory
osadnika wstepnego (poprzez studzienke S8.
Pompa pracuje w rezimie czasowym zapewniajac przez to recyrkulacje Sciekow
oczyszczonych rowniez w okresach ich matego doptywu, poprawiajac dzieki temu
sprawnosc ztoza. Oczyszczone scieki odptywaja do zewnetrznej strefy studzienki dolnej,
gdzie nastepuje sedymentacja zawiesin i czastek biony biologicznej. Osad jest
przepompowywany automatycznie do osadnika wstepnego, skad jest okresowo usuwany
przez woz asenizacyjny.

Tlen niezbedny w procesie biologicznego oczyszczania zasysany jest z atmosfery,
przez wentylator o mocy 22W zabudowany w obudowie ztoza.
Wypetnienie ztoza stanowiq specjalne ksztattki z tworzywa sztucznego, o doskonatej
przepuszczalnosci hydraulicznej, a przy tym o mocno rozwinietej powierzchni czynnej.

11. Sterowanie praca oczyszczalni.

Tablica kontrolno-sterujagca TK-1B, jest elementem dostarczanym wraz z
urzadzeniami przez dostawce i stuzy do obstugi oczyszczalni. Koszt panelu sterujacego
wkalkulowany jest w cene ztoza biologicznego. Tablica wyposazona jest, m.in. w wiasny
wytacznik gtowny, przekazniki sterujqce pracg pomp zraszajacych i osadowych. Pompe
zraszajacq dodatkowo zabezpieczono przed praca na ,,sucho”.

12. Efektywnos¢ oczyszczania.

Zastosowana technologia oczyszczania Sciekow na Ztozu zraszanym
niskoobcigzonym, wiasciwie dostosowane obcigzenia obiektow i urzadzen wreszcie
automatyzacja procesu gwarantujq wysoka efektywnosc oczyszczania.

Stad jakos¢ sciekow Sk nie bedzie gorsza niz:
Sk = (1-R)*(1-n)*j
gdzie: R- redukcja zanieczyszczen zgodnie z wytycznymi ATV-A135P [%]

n- stopien redukcji zanieczyszczen wg. danych producenta [%]
k- jednostkowy tadunek zanieczyszczen doptywajacy na oczyszczalnie [gO2/m?]

Swzr = (1-0,25)*%(1-0,92)*600 = 36,00 gOz/m’
Sk zaw.0g = (1-0,60)*(1-0,85)*700 = 42,00 g/m’
Skcnzr = (1-0,25)*(1-0,87)*1200 = 117,00 gOy/m’°

CO zapewnia wymagany stopien oczyszczania.

13. Pomiar ilosci sciekow.

Do pomiaru ilosci odprowadzanych sSciekow zastosowano przeptywomierz
elektroenergetyczny typu MPP-04 DN 40, prod. ENKO S.A.
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Przeptywomierz zainstalowano na terenie oczyszczalni w studzience pomiarowej
zlokalizowanej za ztozem biologicznym.

14. Odbiornik sciekow oczyszczonych.

Biologicznie oczyszczone Scieki transportowane beda rurociggiem grawitacyjnym
160 PCV o facznej diugosci L = 43 m do odbiornika, ktorym jest rzeka Nurzec.

Odprowadzenie $ciekdow do odbiornika przebiegac bedzie przez dziatke nr ewid.:
Wylot sciekow znajduje sie na dziatce nr ewid. 356.

Rzeka Nurzec jest rzeka typowo nizinng przeptywajacq przez tereny bagienne
i podmokte. Wyptywa w podmoktej dolinie na potudniowy wschod od Czeremchy na
wysokosci okoto 180 m n.p.m. Catkowita dtugosc rzeki wynosi 100,2km, powierzchnia
zlewni stanowi 2082,6 km? . Rzeka Nurzec jest jedna najwiekszych rzek Makroregionu
Potnocno-Wschodniego i jednoczesnie jedng z wiekszych zlewni doptywow Bugu. Rzeka i
jej doptywy odprowadzaja wody z obszaru Wysoczyzny Bielskiej, Drohickiej
i Wysokomazowieckiej bedacymi mezoregionami Niziny Potnocno-Podlaskiej.

Doline Nurca w gornym biegu pokrywajg bagna i duze obszary podmokte pociete
systemami rowdw melioracyjnych. Od zrédet do miejscowosci Bocki koryto rzeki zostato
uregulowane, jednak w wyniku nieprawidtowo przeprowadzonych prac melioracyjnych
obszar gornej zlewni i partie ujsciowe dolin gtownych dopltywow zostaty wyraznie
przesuszone.

W srodkowym biegu dolina Nurca osiaga szerokosc rzedu od 5 do 10km, przy czym
doliny bocznych doptywow faczace sie z doling rzeki Nurzec, powoduja powstawanie
szerokich basendw oddzielonych od siebie wyraznymi przewezeniami. Srednia szerokos¢
koryta rzeki w biegu srodkowym wynosi od 9 do 10m, natomiast doptywow od 1 do 2m.

Charakterystyczng cecha koryta rzeki w srodkowym jej biegu jest bardzo wyrazne
wciecie sie w dno doliny, spowodowane procesem erozyjnym zaistniatym w wyniku
nieprawidtowo przeprowadzonych prac melioracyjnych. Wyraznym przykfadem tego
zjawiska moze byc¢ odcinek rzeki w rejonie ujscia rzeki Lesnej, w ktorym silna erozja denna
spowodowata, iz zwierciadto wody ulegto obnizeniu od 2,5 do 3m w stosunku do
powierzchni doliny.

Zjawisko to wystepuje rowniez wyraznie w dolnej czesci zlewni rzeki przy ujsciu do
Bugu. Na obszarze tym dominujq faki, zajmujac ok. 80% powierzchni. Pozostaty procent
stanowig pola, lasy oraz nieuzytki.

Wylot kanatu zrzutowego sciekow oczyszczonych zaprojektowano zgodnie z
wytycznymi Wojewodzkiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w Biatymstoku.

Dla oczyszczalni w Majorowiznie wylot @ 160 mm na rzednej 126,90 m npm -
uzgodniony zostat przez administratora rzeki pismem z dnia 2006.12.15, znak : WZM.RU-
6217/Uzg/147/06 (w zataczeniu).




14.1. Warunki odprowadzania oczyszczonych sciekow do odbiornika.

Zgodnie z zatacznikiem Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca
2006 r. (Dz.U. Nr 137, poz. 984), najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow
zanieczyszczen dla projektowanej oczyszczalni sciekow socjalno-bytowych o réwnowaznej
liczbie mieszkancow

RLM = 20M, wynosza:

BZTs - 40,0 g 0/m’
CHZTe, - 150,0 g 0,/m>
Zawiesina ogodlna - 50,0 g/m’

Na podstawie projektu budowlanego — czes¢ technologiczna mozna stwierdzic, ze
powyzsze warunki dla projektowanej oczyszczalni Sciekdw dla miejscowosci Majorowizna
sq spetnione, a oczyszczone scieki wprowadzane do rzeki Nurzec za posrednictwem
projektowanego wylotu spetniajq warunki w/w rozporzadzenia Ministra Srodowiska.

15. Strefa oddzialywania na srodowisko.

Projektowana oczyszczalnia znajduje sie poza klasyfikacja inwestycji mogacych
pogorszy¢ stan Srodowiska naturalnego (ponizej 400 RLM). Osadnik wstepny oraz
studzienki dolne-osadniki wtorne posadowione beda catkowicie ponizej terenu, natomiast
obudowa ztoza biologicznego nieznacznie wystawac bedzie ponad teren.

Wszystkie obiekty dostarczane sa przez producenta lub przez dystrybutora w stanie
zabudowanym, w takim tez stanie montowane beda na placu budowy.

Powstajgce w procesie biologicznego oczyszczania Sciekow gazy — gitownie

dwutlenek wegla emitowane beda do atmosfery w sposob niezorganizowany. Niezaleznie
od zewnetrznego ogrodzenia dziatki oczyszczalni, poszczegdline obiekty posiadajq
niezalezne fabryczne zamkniecia i nie bedq dostepne dla 0séb postronnych.
Oczyszczalnia nie jest emitorem areozoli, odorow, przykrych zapachow i nie bedzie w
zaden sposob ucigzliwa dla otoczenia i Srodowiska. Zastosowane pompy zatapialne o
niewielkiej mocy zabudowane sa wewnatrz obudowy zt6z, co sprawia, ze praktycznie nie
emitujg hatasu na zewnatrz.

Przy prawidtowe]j eksploatacji oczyszczalni nie wystepuja zagrozenia o charakterze

wybuchow czy tez zatru¢. Informacja o formach ochrony przyrody wystepujacych w
zasiegu oddziatywania zamierzonego korzystajgcego z wod.
Projektowana inwestycja ma za zadanie zastapienie dotychczas pracujacych osadnikow
bezodptywowych , ktorych eksploatacja nie zawsze dotrzymywata warunkow utylizacji
sciekow, wptywaja na zanieczyszczenie Srodowiska, powodowane przez przelewajace sie ,
nie zawsze wywiezione w terminie scieki.

Realizacja oczyszczalni oprocz uporzadkowania gospodarki sciekowej dla
miejscowosci Kiersnowek , da mozliwosc jej uregulowania.
Projektowana oczyszczalnia nie bedzie miata wptywu na prawem chronione formy ochrony
przyrody.




16. Uwagi dotyczace obstugi i BHP oczyszczalni.

Zastosowana technologia oczyszczania sciekow nie przewiduje pomieszczen pracy i
statej obstugi.
Proste czynnosci eksploatacyjne wystepujace w zastosowanej oczyszczalni typoszeregu
zt6z zraszanych sprowadzajq sie praktycznie do okresowego sprawdzania przyrostu
osadow w osadniku wstepnym oraz okresowego czyszczenia rozdzielaczy sciekow nad
ztozem biologicznym.

Czas niezbedny na wykonanie czynnosci wynikajacych z nadzoru nad praca
oczyszczalni nie przekracza 0,5 — 1,0 roboczogodz/dobe.

Jedynymi czesciami z elementami ruchomymi, jakie wystepuja na oczyszczalni sqg
pompy zatapialne o niewielkiej mocy zabudowane wewnatrz zt6z oraz wentylator
zamontowany na obudowie.

Poszczegolne obiekty oczyszczalni sg szczelnie zabudowane i niezaleznie od zewnetrznego
ogrodzenia dziatki, posiadaja dodatkowe zabezpieczenia przed ingerencja o0sob
niepowotanych (zamkniecia na ktodki).

Oczyszczalnia pracuje w pelnym cyklu automatycznym, obstuga ogranicza sie
wytacznie do okresowego ich dozoru. Przy prawidiowej eksploatacji, jest to jedynie
regularne usuwanie przefermentowanych osadow, nie wystepujg zagrozenia wybuchem i
pozarowe (poza trudnymi do przewidzenia na etapie projektowania zdarzeniami
losowymi).

W _sytuacjach awaryjnych (szczegolnych), jesli zaszta by koniecznos¢ wejscia do czesci
zbiornikow lub studzienek rewizyjnych, stosowac zasady jak dla innych urzadzen
oczyszczalni Sciekow, w szczegolnosci przed wejsciem nalezy je doktadnie sprawdzic na
zawartos¢ siarkowodoru i metanu, nastepnie przewietrzy¢ (najlepiej wentylatorem o
wydajnosci Q = 750 m?/d, przez co najmniej 10 minut przy odkrytych wiazach, wentylator
powinien by¢ czynny przez caty czas pracy pracownikow).

Wymienione wyzej czynnosci powinny by¢ wykonywane w skiadzie trzyosobowym, w tym
dwie asekurujace, ze szczegolnym zachowaniem wymogow BHP, niezaleznie od tego czy
omawiane prace wykonujg stuzby wiasne czy tez zewnetrzne.

W przypadku awarii oczyszczalni o charakterze znacznego zagrozenia dla pracownika
sprawujgcego nadzor nad pracg oczyszczalni, nalezy usuniecie takiej awarii zlecic
zewnetrznej jednostce specjalistycznej posiadajacej stosowny sprzet i odpowiednio
przeszkolonych pracownikow.

Na oczyszczalni znajdowac sie powinna apteczka jedynie z wyposazeniem pierwszej
pomocy oraz sprzet ppoz.: gasnica Sniegowa, pojemnik z piaskiem.

Ogolna instrukcja eksploatacji i BHP opracowana przez producenta, stanowi integralng
czes¢ dostawy urzadzen oczyszczalni sciekow.

Zgodnie z dyspozycja art. 213 ustawy z dnia 26.06.1974 r. Kodeks Pracy (Dz. U. Nr
21, poz. 94, z 1998 r. ze zmianami oraz z 2000 r., Nr 43, poz. 489) jak rowniez §4
rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r., projekt
budowlany nie wymaga opiniowania w_zakresie BHP i ergonomii pracy oraz w zakresie
ochrony przeciwpozarowej, gdyz nie wystepuja zagrozenia okreslone w_rozporzadzeniu
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 1marca 1999 r. (Dz. U. z dnia 19
marca 1999 r.), §4.1., pkt 5a, 5b oraz pkt 6.




17. 1. Kanaly technologiczne oczyszczalni sciekow.

Kanaly technologiczne pomiedzy poszczegdlinymi obiektami oczyszczalni wykonac z
rur PVC kielichowych klasy N (SDR 41) , o srednicy 160 x 4,0mm taczonych za pomoca
uszczelek. Kanat odptywowy ze zioza do komory pomiarowej oraz przewody recyrkulacji
osadu wykonac z rur j.w. o srednicy 110 x 3,0mm - przewody recyrkulacyjne na catej
dtugosci ociepli¢ zuzlem , z przykryciem papa.

W obrebie oczyszczalni wykonane zostana:

- studzienka rewizyjna S8

Proponuje sie zastosowanie prefabrykatow.

Studzienki kanalizacyjne sktadajg sie z betonowych elementow prefabrykowanych w
ksztatcie kota w przekroju poprzecznym, o $rednicy wewnetrznej @1200 mm

- Spod studzienki jest monolitycznym prefabrykatem z piyta denng i z wyprofilowang
kineta. W scianie bocznej spodu studzienki, w trakcie produkcji, montowane sg elementy
potaczeniowe (przejscia szczelne), umozliwiajace podigczenie rury kanalizacyjnej DN 200
(wlot) i DN 160 (wylot).

- Elementy betonowe studzienki faczone sa na uszczelke gumowa. Jako zwienczenie
studzienki stosuje sie typowe, zeliwne wiazy kanatowe, ktorych posadowienie do rzednej
terenu mozna regulowa¢ poprzez betonowe pierscienie wyrdwnawcze, Elementy
prefabrykatow studzienki wyposazone sg w stopnie ztazowe.

- studzienka S9 oraz studzienki na kanale odprowadzajacym S10, S11

Proponuje sie zastosowanie studzienek kanalizacyjnych z PP np. firmy Pipelife lub innych
oferowanych na rynku krajowym.
Gtebokos¢ posadowienia studzienek: S9- 1,75m , S10 — 2,33m, S11 — 1,15 m (rys nr 2).

Montaz studzienek powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi projektowania i
zasadami ukfadania rur i studzienek z PP w gruncie wydanymi przez producenta.

- komora pomiarowa KP @ 1000 (rys. nr5)

Proponuje sie zastosowanie prefabrykatow , podobnie jak dla studzienki S8.

W studzience zainstalowano urzadzenie pomiarowe typu MPP-04 , do pomiaru ilosci
sciekow oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika
Odprowadzenie Sciekow oczyszczonych odbywa sie kanatami o Srednicy 160x 4,0 mm
wykonanymi z rur Kielichowych PCV (SDR41).




17.2. Przytacze wodociagowe do oczyszczalni.

Do oczyszczalni zaprojektowano przytacze wodociagowe, wg warunkow Urzedu
Gminy w Bransku z dnia 2006.10.02, znak : RSGK.7033-41/06.
Przytacze wykonac z rur typu PE 100 SDR 17 PN 10 o $rednicy PE 90 x 5,4 mm. Na sieci
zainstalowac armature firmy HAWLE tj. :
- trojnik kielichowy zintegrowany z zasuwa typu E2 Nr kat. 4343E2 DN 100/80,
- sprzegto Ultra Range typu Helden Nr kat. 7974 DN 100,
- obudowa do zasuw i armatury Nr kat. 9601 teleskopowa, ze skrzynka uliczng
Nr kat. 1750.
Na zakonczeniu przylacza zainstalowaé hydrant p.poz. nadziemny DN 80 poprzedzony
zasuwg DN ,System 2000” Nr kat. 4040 , z obudowa sztywnga (standard) do zasuw Nr kat.
9000E i skrzynkg uliczng Nr kat. 1750.
Dtugosc przytacza : RuraPE90x54 L= 2,5m.

Na przytaczu do hydrantu wykona¢ odejscie do punktu czerpalnego wody
zintegrowanego ze studzienka wodomierzowa.
Przytacze do punktu czerpalnego wykonac¢ za pomoca opaski nawiertnej i rury PE 40x2,4
mm o dhugosci L = 1,0 m.
Instalacje wykonac przy pomocy :
- opaski do nawiercania HAWEX dla rur PE Nr kat. 5270,
- zasuwy do przytaczy domowych Nr kat. 2800, ze ztaczem dla rur PE.

Uzbrojenie punktu czerpalnego oraz studzienki wodomierzowej wykona¢ wg szczegotow
czesci graficznej - rys, nr 9.

18. Warunki gruntowo-wodne.

Na podstawie wykonanych otworéw rozpoznawczych w podtozu gruntowym rejonu
inwestycji wydzielono dwie warstwy geotechniczne, ktdre nadaja sie do posadowienia
bezposredniego projektowanych obiektow.

Wyodrebniono nastepujgce warstwy :

- do Sredniej gtebokosci H = 0,90 m ppt wystepuja : gleba oraz piaski (drobne i $rednie)
zaglinione — grunty kat. II
- ponizej wystepuja : gliny piaszczyste zwiezte ze zwirem i kamieniami - grunty kat. III.

Zwierciadto wody gruntowej wystepuje w formie saczen w warstwie glin

piaszczystych i w dobrych warunkach pogodowych (mate opady) powinno ukladac sie
ponizej poziomow posadowienia kanatow oraz urzadzen oczyszczalni Sciekow.

19. Roboty prowadzone w ramach inwestycji.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie
branzowej BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania
przy odbiorze” w powigzaniu z normg PN 86/B-02480 ,Grunty budowlane. Podziat, nazwy,
symbole i okreslenia”.




Na trasie wykonywanego wykopu wystepujg skrzyzowania z inng podziemng
infrastrukturg techniczng w postaci wodociagu oraz kabli telekomunikacyjnych.
W poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego, wykopy nalezy wykonywac
recznie.
Recznie wykonywac takze wyprofilowanie dna wykopu po wykopie mechanicznym.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi¢ w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wzdtuz wykopu nalezy przewidzie¢ barierki o wysokosci 1,10m , w nocy oswietlone, mostki
i ktadki dla pieszych.

Na barierkach powinny by¢ umieszczone tablice ostrzegawcze o gtebokich
wykopach. Folia ostrzegawcza PVC moze byc stosowana tylko pomocniczo.

Zajety pod realizacje kanalizacji pas ulicy ( drogi ) powinien by¢ oznakowany w mysl
przepisow kodeksu drogowego i terenowej stuzby drogowe].

19.1 Wykopy.

Majac na uwadze wskazania geotechniczne oraz mozliwosci lokalizacyjne, przyjeto
ze wykopy wykonywane beda sposobem mechanicznym , o Scianach pionowych,
odeskowanych i rozpartych juz przy gtebokosciach wiekszych od 1,0 m.

Szerokos¢ wykopu :
- dla srednicy rur DN 200 i DN160 mm - 0,9 m
- dla srednicy rur DN 110 mm - 0,8m

Wyprofilowanie dna wykopu po wykopie mechanicznym, wykonywac recznie.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia
aktualnosci uzbrojenia podziemnego w rejonie realizacji inwestyciji.
Uprawniona stuzba geodezyjna powinna wytyczy¢ w terenie projektowang inwestycje.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych wykonawca zobowigzany jest do pisemnego
powiadomienia uzytkownikow uzbrojenia podziemnego (jezeli wystepuja) o terminie i
sposobie prowadzonych robot. Roboty w obrebie kabli energetycznych , w przypadku ich
wykonania powinny byC prowadzone przy wytaczonym napieciu.

Mozliwe jest stosowanie innych umocnien pod warunkiem zapewnienia statecznosci scian
wykopow. Ewentualny nadmiar zostanie przewieziony, transportem na miejsce wskazane
przez inwestora.

Dno wykopu powinno by¢ rowne, pozbawione kamieni i zanieczyszczen. Przy
wykopie wykonanym mechanicznie spod wykopu ustala sie na poziomie ok. 20cm wyzszym
od rzednej projektowanej, niezaleznie od rodzaju gruntu.

Pozostatg czes¢ wykopu wykonac recznie.

Wykonujac wykop przy pomocy sprzetu zmechanizowanego nie wolno dopusci¢ do
przekroczenia projektowanej gtebokosci, a tym samym do rozluznienia podfoza rodzimego
na dnie wykopu.
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19.2. Uktadanie przewodow i zasypka wykopow.

Rury na dnie wykopu powinny by¢ ulozone w osi projektowanego przewodu z
zachowaniem spadkow podanych w projekcie.  Ukladanie  przewodu moze by¢
prowadzone po uprzednim dokonaniu odbioru technicznego wykopu i przygotowaniu
podioza. Kanaty utozone bedq na tawie piaskowej gruboéci 10cm.

Przy uktadaniu rur kanalizacyjnych nalezy stosowac sie do zalecer producenta.

Rury obsypac piaskiem zageszczonym grubosci okoto 30 c¢cm ponad rure (stopien
zaggszczenia min. I=85% PROCTOR) , a nastepnie zasypa¢ gruntem rodzimym,
warstwami, zageszczajac jak wyzej.

Przewod mozna zasypa¢ po sprawdzeniu geodezyjnym prawidlowosci jego
posadowienia ze szczegolnym zwrdoceniem uwagi na zachowanie rzednych podanych w
projekcie. Nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem sie
podczas obsypywania i zageszczania gruntu. Niedopuszczalne jest spuszczanie mas gruntu
(piasku) z samochodow bezposrednio na rure.

Z czynnosci odbiorczych powinien by¢ sporzadzony protokét odbioru z dotaczeniem
inwentaryzacji geodezyjnej , podpisany przez Inspektora Nadzoru i Kierownika Robot.

20. Skrzyzowanie projektowanych przewodoéw z istniejacym uzbrojeniem.

Na trasie projektowanych przewodow wystepowac beda nastepujace skrzyzowania :
- Z siecia wodociagowq
- z kablami linii telekomunikacyjnej
O zamiarze przystapienia do robot ziemnych Wykonawca powinien powiadomié instytucje
zarzadzajace sieciami uzbrojenia podziemnego krzyzujacego sie i zblizonego do
projektowanych przewodow.
Prace ziemne prowadzi¢ pod nadzorem ich przedstawicieli .

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach projektowanych przewoddw na odleglosé
mniejsza niz 2,0 m od istniejacego podziemnego uzbrojenia prace ziemne wykonywac
nalezy recznie pod fachowym nadzorem technicznym .

Przewody telekomunikacyjne zabezpieczy¢ rurami _ochronnymi dwudzielnymi
dtugosci L = 4,0 m. np. typu AROT.

21. Proba szczelnosci na eksfiltracje.

Probe wykonac¢ odcinkami do 50 m. pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Zaleca sie
przeprowadzenie proby szczelnosci osobno dla przewoddw i osobno dla studzienek
rewizyjnych betonowych. Badany odcinek powinien by¢ obsypany warstwg ochronng z
wytaczeniem zigczy rur i pofaczen ze studzienkami. Rurociagi z rur kanalizacyjnych PCV
poddaje sie probie cisnienia o wartosci 3,0 m.st.w. ci$nienie moze by¢ mniejsze o ile wnika
o z zagtebienia przewodu. Przewod przed badaniem powinien pozosta¢ przez 1 godz.
catkowicie napetniony, po tym okresie uzupetni¢ ubytek wody i przystapi¢ do proby.
Rurocigg uwaza si¢ za szczelny, kiedy dopetniana ilos¢ wody w czasie 15 min. nie
przekroczy 0,02 dm>/m? powierzchni rur.




22. Ogolne zasady BHP przy prowadzeniu roboét inzynieryjnych.

Roboty budowlano-montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, normami z zakresu wykonawstwa i ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych cz. II, Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Wykopy pod kanaty i przewody powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi
w normie PN-B-10736 — 1999 Roboty ziemne.
Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzegal przepiséw BHP, a w szczegdlnosci

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 (Dz.U. Nr 47, poz. 401 ) w
sprawie BHP przy wykonywaniu robot budowlanych.

mgr inz. Danuta Bednarczyk upr. by

mgr inz. Joanna Ganewska
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