SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.01.03 Nawierzchnia zwirowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikaciji technicznej sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwlagzanych =z
wykonywanliem nawlerzchnil zwlrowej] na zjazdach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbitowa specyfikacja techniczna jest
stosowana Jjako dckument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizac]l robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotycza
prowadzenlia robdét w ramach przebudowy drogl powliatowej nr
2015B Zambrow-Szczodruchy-Sanie Dab-Kotaki Koscielne w km
0+000-54+090 1 obejmuia wykoranie:
- nawierzchni zZwirowej gr. 16 cm na zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawlierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu na
pylenie, nierdwnoscili, ograniczony komfort jazdy - wibracje 1
hatas, jak np. nawierzchnia tituczniowa, brukowcowa 1lub
ZW1rowa.

1.4.2. Nawlerzchnlia zwlirowa — nawilerzchnia zaliczana do
twardych nieulepszonych, ktdrej warstwa Scieralna jest

wykonana z mlieszankl zwlrowe] bez uzycla lepiszcza czy

spol1lwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne =z
obowigzujacymi, odpowledniml polskimi normami 1 definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogbdlne wymaganla dotyczace robdt podano w SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIAZY
2.1. Ogbdlne wymagania dotyczace materiaidw

Ogdélne wymagania dotyczace materiaiodw, ich pozyskiwania
i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinra mieé¢ optymalne uzlarnlenie.
Krzywa uziarnienia mieszankl powlnna miesci¢ sie w granicach
krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1.
Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowe] powlnno
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [Z] 1 PN-B-11113 [3], a
ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszankil
O uzliarnienliu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosié¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalne] mieszankil
ZWirowe]
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwilrowych

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczece sprzetu podano w 55T D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne’” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowe]

Wykonawca przystepujacy do wykonanla nawlerzchnl
sl -owes powinian wykazad sie mozliwoscla korzystania z

—

nas-epajacego sorzetu:



— koparek 1 1adowarek do odspajania 1 wydobywania gruntu,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony,
kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, piugofrezarki, brony
talerzowe, kultywatory) Lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,

- przewoznych zbiornikdéw na wode do zwilzanla mileszankil
optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do rownomliernego 1
kontrolowanego dozowanlia wody,

— walcdw statycznych trdjkorowych lub dwukolowych, lekkich 1
Srednich,

— walcdw wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdbélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozil dowolnyml Srodkaml transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanlieczyszczenlem 1
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem 1 zawllgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania cobdt podano w OST D-M.00.00.00
S Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

PodlozZze gruntowe pod nawierzchnie 2wlrowg pPOWlnNno
speltnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem 1 zageszczenlem podioza”.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowe]

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zZwirowej)
Projekt skiadu mieszanki powlnlen byC opracowany w

oparciu o:

a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mileszankl zwirowe],
wg wymagan p. 2.2,

b) wyniki badan mieszanki, wediug wymagan podanych w punkcile
2.2,

c) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslonag wg normalne] prdby
Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowe)



Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwile O
jednakoweij grubosci, przy uzyciu réwniarkli lub recznie.
Grubodé roziozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po
jeqj zageszczeniu osiagnieto grubosC projektowans.

Mieszanka po roziozeniu powlinna byC zageszczona
przejéciami walca statycznego giadkiego. Zageszczanle
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczacC sie¢ od
krawedzi 1 stopniowo przesuwal pasamil podiuznymi, CzeSClOWO
naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenle
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczal od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi CczgeSClOWO
naktadajacymi sie, w kierunku jej gdérne]j krawedzi.
7ageszczenie nalezy kontynuowa¢ do oslagniecia wskaznika
zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on
okreslony, do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 zageszczer.ia maksymalnego, okreslonego
wedlug normalnej prdéby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] 1
BN-77/8931-12 [o].

Wilgotnos$é mieszanki zwirowej w czasle zageszczanla
powinna by¢ rdéwna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotnosé mieszanki jest wyzsza © wiece] niz 23 od
wilgotnoéci optymalnej, mieszanke nalezy osuszyC w SposoOb
zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza
o wiecej niz 2% - zwilzy& okreslong i1iloscla wody. Wilgotnos¢
mozna badaé dowolna metoda (zaleca sie piknometr polowy lub
powletrzny) .

6. Kontrola jakosci robdt
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogbélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt o.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powilnien
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszankl
swirowej i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowl do
akceptacjl.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci

nawierzchni zwirowe]

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchnl

0% nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunleta w
stosunku do osi projektowanej o wilece] niz I > Cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe



Odchylenia rzednych wysoko$ciowych  nawierzchni  od
rzednych projektowanych nie pcwinno by¢ wieksze niz +1 cm 1 -
3 cm.

6.3.4. ROwnos¢ nawierzchni

Nierdéwnos$cil podituzne nawlerzchnili nalezy mierzyC tata 4-
metrowa, zgodnie =z norma BN-68/8931-04 [5]. Nilierdwnosci
poprzeczne nalezy mierzycC 4-metrowa  tata. Nlerdwnosci
nawlerzchni nie powlnny przekraczac¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawilerzchni na prostych 1 ilukach

powinny byé¢é zgodne z dokumentacjg projektowa 2z tolerancjg =
0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokod$é nawierzchnil nie moze réznid¢ sie od szerokoscl
projektowane] o wiece] niz -5 cm 1 +10 cm.

6.3.7. Grubosé¢ warstw

Grubosé warstw nalezy sprawdzal przez wykopanle doikdw
kontroinych w poiowie szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne

odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczal =
1 cm.6.5. Zageszczenie nawlerzchni
Zageszczenie nawierzchnili nalezy badal¢ co najmniej dwa

razy dziennie, z tym, ze maksymalna powlerzchnia nawierzchni

przypadajaca na Jjedno badanie powlnna wynosic 600 m? .

Kontrole zageszczenia nawilerzchni mozna wykonywac¢ dowolnag
metods.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M.00.00.00
JAymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m° (metr kwadratowy) wykonane]
nawierzchni zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M.00.00.00
,Wymagania ogodlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa,
SST 1 wymaganiami Inzyniera, Jezell wszystkle pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.,



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogbélne ustalenia dotyczace podstawy piatnoscl podano w
SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdbélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe)

Cena wykonania 1 m° nawierzchni zZwirowej obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanle robdt,

— spulchnienie, wyprofilowanie 1 zageszczenie ze skroplenlem
woda podiloza gruntowego lub warstwy odsaczajace],

— dostarczenie materiaidw,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwlirowe],
— wyrdwnanie do wymaganego profilu,

— zageszczenie poszczegdblnych warstw,

— przeprowadzenlie pomiardw 1 badan laboratoryjnych,
wymaganych w specyfikacji techniczne].

10. PRZEPISY ZWIAZANEL

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prdbek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i1 mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
plaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdédwnoscil
nawierzchni planografem 1 tata

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenla gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu astaltowego w ramach
przebudowy drogi gminnej Nr 108231B od drogi powiatowej Nr 1599B - Zaluskie Koscielne
w km 0+000 - 0+335..

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich powiatowych 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem warstwy S$cieralnej, wiazacej, wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
JKatalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg pONIZSZELgo
zestawienia:

I'_ Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu ‘l
. liczba osi obliczeniowych
- kateg?rla ruc_l:lu - ]- B B 100 KN/ Easﬁob;vy___ -
- kRt 12
) KR2 ~ odl13do70
~ KR3 ) - - od71do335 -
B KR4 - o od 336 do 1000 -
] KR5S - ~___0d 1001 do 2000 -
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - m.eszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, speniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona 1 zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy je]
wlasciwosci sgq zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugo$ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 {6].

W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy |
12.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] 1 posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, speiniajacy wymagania okreslone w PN-8-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego 1 zastgpczego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-8-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

) R L I Wymagania wobec materialow
Lp. Rodzaj materiatu . .
w zaleznos$ci od kategorii ruchu

T KR 1IubKR?2 | odKR3doKR6 |

I- | B _ Nr normy _
1 'Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 (4]
| a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, II; gat.1, 2 | kl. 1, Il”é)gat.l |

b) ze skat osadowych | JW. JW.
¢) z surowca sztucznego (zuzle
I | pomiedziowe i stalownicze) JW. _l kl. T; gat. 1 I
2| Kruszywo lamane zwﬁ}e ) - -
wg PN-B-11112:1996 2] kl. I, II; gat.1, 2 -

3 | Zwir i mieszanka - IR
| wgPN-B-11111:1996[1] o kL. 1, 11 :

4 |Grys z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 841 kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, gat.1
IR ‘ . _ _ _
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
| I_;wg PN-S-96504:1961[9] ~odstawowy, |  podstawowy
I zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, | -
L | laboratoryjnego N popioty lothe | — I
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 507, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] ) D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A.B.C, DES0O A.B.C,
wg TWT PAD-97 [13] - DP80 DP80 |

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

| gat. |

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowe) oraz kwarcyty
| piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

| 3) preferowany rodza) asfaltu




Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajace) z betonu
asfaltowego

d— - il L i o L

Wy_magagia wobec materialéw w |

Lp. Rodzaj materiatu zaleznos$ci od kategorii ruchu
~ _nrnormy | KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
| |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B- I |
| 1 11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] |
a) z surowca skalnego ki. I, II; gat.1,2 | kl. 1, i gat.1, 2 |
| | b) z surowca sztucznego (zuzle | |
pomiedziowe | stalownicze) i jw. | - kL T; gat. 1
Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] 3 ki. I, IT; gat.1, 2 -
Zwir i mieszanka I
wg PN-B-11111:1996{1] kl. I, Il - ]
Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, IT; gat.1, 2 kl. I, I gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
|—g Wypeiiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy |
| | zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, | -
| wg orzeczenia laboratoryjnego B I__popio’ry lotne - B
7 | Asfalt drogowy |
wg PN-C-96170:1965 [6] ) | D50,D70 | D30
8 | Polimeroastalt drogowy DE30 A,B.C |
wg TWT PAD-97 [13] - DESO A,B,C,
| DP30DPS0 |
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla ki. I; gat. 1 |

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamienneg), na podstawie orzeczenia laboratoryjnego 1 za zgoda
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 112.
Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowaé asfalt uptynniony speiniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spemniajace wymagania okreslone w WT.EmA-
99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.
_ ukladarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

— skrapiarek,
— walcéow lekkich, $rednich 1 cigzkich ,



— walcdow stalowych gladkich ,

—  walcdéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzenf czyszczacych,

—  samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zusadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypeiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu astaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozfadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spenieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
OgrZEWCZY.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania roboét
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe) oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skladnikéw i prébki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego



Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne) do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

| Wymiar oczek

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lubKR2

sit #, mm ) - Mieszanka mineralna, mm
ravarost [ gq o [0S0 Toa0%08 Joa o fodo foao od
| | do 20 do 128 |do63 do 20 do 20 do 16 dol12,8
I Przechodzi |
przez: 25,0 | 100 100 100
| 20,0 88100 | 100 88100 | 90+100 100 |
16.0 | 78+100 | 90100 78100 | 67+100 | 90=100 | 100
| 12,8 68+93 | 80+100 68:85 | 52+83 | 80+100 | 87+100 |
9,6 50:86 | 69+100 | 100 5074 | 38+62 | 70+88 | 73+100
| 8.0 54+83 6293 90-100 | 54+67 | 30+50 | 6380 | 66+89 |
6.3 1 48+78 56+87 | 78+100 48+60 22+40 55<70 57<75
| 4.0 1070 | 45276 | 60100 | 39+50 | 21+37 | 44+58 | 47+60 |
2,0 | 29:59 | 35+64 | 41+71 | 29+38 | 21436 | 30+42 | 35+48
| zawartosc |
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
|
| 0.85 20+47 2650 | 2752 20=28 20+35 18+28 25+36
| 0,42 13+36 19+39 18+39 13420 | 17+30 | 12:20 | 18427
0,30 10+31 17433 | 15+34 10=17 | 15+28 | 10+18 | 16+23
0,18 7:23 | 13+25 13425 7+12 12+24 8+15 12417
0.15 6+20 12+22 12522 6+11 11+22 7:14 | 11+15
- 0,075 _I 5+10 1} 7+11 - 5+7 10+15 6+-9 7+9
Orientacyjna
zawartosc ! |
asfaltu w 5.0+6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 4,354 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
MMI_},, %ﬂm/m ~ ) -

0dKR3_doK56

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu astaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spenia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8. |

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyroOwnawcza i wzmachiajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazace],
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawcze) 1
wzmacniaiacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetiac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu astaltowego

i . i i il

ngania wobec MMA |

Lp. Wiasciwosct 1 warstwy $cieralne) z BA

I w zaleznosci od kategorii ruchu |

KR 1lubKR2 | KR3doKR®6

I | Modut sztywnosci petzania "/, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (>18)"
| Stabilnosé prébék wg r;l-étody Marshalla w | >?52) '|—> e ]
temperaturze 60° C, kN - o = | -
Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5.0 od 2,0 do 4,5 |
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v I od 1,5do 4,5 l od 2,0 do 4,0
5 Wy]::)elmeme wolnej przestrzeni w probkach od 75.0 do 90.0 od 78.0 do
JW., Yo 86,0
! — — — — ——. == — . - =
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziamienim |
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0 I
| od O mm do 12,8 mm od 3,5 do 5.0 od 3,5 do 5.0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5.0 od 4,0 do 5,0
_l ~_0od0mmdo 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0do 7,0




Wskaznik zageszczenia warstwy, %
n Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v)

od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

|3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

L1P- —

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzace], wyréwnawczej |
wzmachniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci astaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od

kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
#. mm Mieszanka mineralna, mm

Od 0 od0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"

Przechodzi przez:

31,5 100
25.0 100 84100 100
20.0 87+ 100 100 75+100 87100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12.8 65+93 78-+=100 85+100 6283 66+90 77+100
9.6 57+86 67+92 70100 55+74 5681 67+89
8.0 52+81 60+86 6284 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4.0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42-+60
2.0 3055 30+-54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosc

zlarn > 2.0 mm (45+70) | (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 2040 20+40 25+45 16+-30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10=22 9+22 | 13+25
0,30 1025 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 617 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0.15 5+15 7+15 9:25 5+12 5+14 6=14
0,075 | 3+7 3+8 3+9 4+6 ' 5+8

Orientacyjna
zawartosc asfaltuw | 4358 | 4,3+5.8 4.5+6,0 4,0+5,5
t MMA, % m/m | |

i 1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazace], wyrownawcze] 1
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 9. Krzywe gramczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazace],
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni c.rogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2



NRASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 e ——T 0

a0 -+— 10

80 20

E-E_ 70 - 30
:-% _ =2
_ v )
m 60 . 40 ‘G
E. - 7
«
a 50 50 =
2 N r
= S
S 40 ¢4 60 &
N ~N
o
Q- 0.

30 ]j : 70

20 4 - 80

- ——
10 90
4 + £ il
o R S 1 100
0.075 0.15 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38.1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralne) BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

/L
/

r

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 =
—

o

890 10

-|

ol
~

-

80

N
Nl

4 30

70

N

HERN N

ERNEER

40

40

i
HIRYNUR

Przechodzi przez sito, %

70

REEEEEREANEBERN
EI!I L

\.!
HERE

20 80

80

EEEEEEEREREEAN
HERENEEENRERNNEEN
L T NG
T T T
g
Pozostaje na sicie, %

BEMNREERENENEE

lii
i
BEE

H=

- 100
38.1

o

= 8 &
I
)

no
N
h

4 63 8 986 16
12,8 20 31,5

0.075 0,15 018 03 042 0,85

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralne) BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazace),
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazace),
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyréwnawczej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wiazacej, wyrownawczej oraz
wzmachiajacej z betonu asfaltowego

— - —— A — e

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyréwnawcze]
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6

1 | Moduf sztywnosci pelzania ’, MPa > 16,0 (222)

2 Stabilnoéc’?rél:;k wg metody Marshalla w
| temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x735 >8.0 (=6,0)” >11,0
uderzen ubijaka, kKN

Lp. Wiasciwosci




| 3 _ Od_ksztafrcenif pré_bek le mm - L_ﬂ?_,o do_S,O o_d 1,5 _(_10 4,(_)_ |
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8.0 od 4,0 do 8,0
5 j\iyp{;:nienie wolnej przestrzeni w prébkach od 65.0 do 80,0 <750 ]
6 _[ Grubo$é warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 l
’ . od 0 mm do 16,0 mm ' 0d4,0do 6.0 | od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm | od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0 |
| od 0 mm do 25,0 mm - | 0d7.0do 10,0
— 1 ]
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, %o > 98.0 > 98.0
H- _ —_ —
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4.5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
I P - - - - — - —
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
| tylko fazy projektowania sktadu MMA |
2) dla warstwy wyroéwnawczej
13) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. |

——— L e L

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce 0 mieszaniu cyklicznym lub ciggltym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane oraz zgodne Zz
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5S do KR6 dozowanie skladnikow powinno by¢ sterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagl, wzglednie

przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposéb i w ilociach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukfadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiece]
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z D 50 od 140° C do 170° C,

-zD 70 od 135° C do 165° C,

-z D 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byc wyprofilowane 1 rowne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha 1 czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

I i — T i ————— e p——— e e —

Lp. Drogi 1 place ~_Podloze pod warstwe
- $cieraing wiazaca 1 wzmacniajaca
Drogi _lz_lasy_f\,, S i_GP B 9 |
Drogi klasy G1Z 9 12

Drogi klasy L 1 D oraz aaEeTpgzkngi




W przypadku gdy nierownosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrownac

poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze).
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja

asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustaloney w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z

emulsji lub uptynniacza podano w tablicy §.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub

materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza z astaltu
uptynnionego

r —— . - - - — - s —

[ T10$¢ asfaltu po_odpa-r_gwani_u wody

Pod_i vz do. ykonania warstwy | 2 emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . >
uptynnionego, kg/m

P_(ldbud_owa_?_nawiérzchnia tluczniowa
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie B
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem i

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni

od 0.5 do 0,7
— - 1

od 0,3 do 0,5

- — — — 1

od 0,2 do 0,5

-l N L

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego

i i A il e e p— . N I

[lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
| Lp. | Polaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

I?odf)y_dm;@ asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub
wzmacniajgea
Asfaltowa warstwa wigzaca

0d 0.3 do 0.5 |

__ od 0,1_d0 0,3_ - - |

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyze) 1,0 ke/m?* emulsji lub asfz'tu uptynnionego,
— 2h przyilosciod0,5do 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm 1+ 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] na mokrym podlozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcj mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolne} produkeyt.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sig wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m



Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6

' Lp.| Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowe;

I I Ziarna pozosfﬁja(ce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0, 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0: 6,3; 4,0; +5,0 | + 4,0
|
3 [ Ziama pozostajace na sitach o oczkach # mm: —
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: £30 £2.0 _I

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15,0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

(N
-
_|_
—
i

.

#0,075mm

+ t1,
4 [ Asfalt - B | +0,5 +0,3 |

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna b ¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsC¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi< nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroastaltow.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 16.
Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do os1 drogi.
Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Z1acza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zlacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano v - OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeiniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-astaltowe; I przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
podano w tablicy 11.



6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineraino-asfaltowe)

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ 1 temperature mi¢knienia astaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypeiniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-astaltowe)

- —_— ot radar ]
Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;
dzialce robocze]

— R

— — i
Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- | préobka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 M

2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazde) dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypelniacza | na 100 Mg

4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura skladnikéw mieszanki . -

. . dozor ciagly

mineralno-asfaltowe;

6 | Temperatura mieszanki mineraino- kazdy pojazd przy zatadunku i1 w czasie
asfaltowe) wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j JW.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
_ | asfaltowe] pobranej w wytwomi |
Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

jeden raz dziennie

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli€ klas¢ 1 gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-astaltowe]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-astaltowe;}

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-astaltowe) polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance 1 odczytaniu temperatury.

Doktadno$é pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzente wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe) nalezy okresla¢c na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjnag.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czg¢stotliwosC oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego



Lp. Badana cecha | Minimalna cze¢stotliwos¢ badan 1 pomiarow

na odc’nku drogi o dtugosci 1 km

' Szerokos¢é warstwy
Rownosc¢ podtuzna warstwy

kazdy pas ruchu planogratem lub tatg co 10 m

RoOwnosé poprzeczna warstw

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rz¢dnych niwelacj1 podtuznej 1 poprzeczne]
oraz usytuowania osi wediug

Uksztaltowanie os1 w Elanie dokumentacji budowz

6
7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o sowierzchni do 3000 m?
8

nie rzadziej niz co 5m

ZYacza podhuzne 1 poprzeczne
LA L

9 | Krawedz, obramowanie warstw

cata dlugosc zlacza

cata dlugos¢é

2 probki z kazdego pasa o sowierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzeﬁ w warstwie JW.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$é warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowe) nizej potozone), nie ograniczone) krawe¢znikiem lub opornikiem
w nowe) konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na nie;
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnosc warstwy

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa
Drogi 1 place - . . . .
scieralna wigzaca | wzmacniajaca |
. . |
Drogi klasy A, S 1GP B 4 6 9
Drogi klasy G1Z 6 9 1 12 |
Drogi klasy L 1 D oraz place 1 parkingi | 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i1 na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 0,5 %.

6.4.5. Rzg¢dne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentac)a projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowe) do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +35 mm 1 warstwy o grubosci od
2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne 1 poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co naymniej o 15 cm. Zlacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy



Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla
konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeastaltowanych,
porowatych, luszczacych si¢ i1 spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST 1
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[ 10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe)

Cena wykonania | m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizac)i ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]j i jej transport na miejsce wbudowania,
—~ posmarowante lepiszczem krawgdzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— obcigcie krawedzi | posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa 1 przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie 1 transport
. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem 1 fatg
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13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polmeroasiaity usuguwe. s vra suan - o
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

L "



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARPI ROWOW

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegbélowej Specyfikacji Techniczne) s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem humusowania oraz umocnien skarp 1 rowow w ramach
przebudowy drogi gminnej Nr 108231B od drogi powiatowej Nr 1599B — Zaluskie Koscielne w km

0-+000 — 0+335.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontra ktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej dotycza wykonania umocnienia
skarp i rowOw i obejmuja:
- humusowanie skarp 1 dna rowu do 1 odplywowego do przepustu
w km 0+269,30 z obsianiem trawa przy grubosci humusu 5 cm
- umocnienie brukiem wlotu 1 wylotu przepustu w km 0+269,30.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Row — otwarty wykop, ktory zbiera 1 odprowadza wode.

1.4.2. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym 1
zaokraglonych krawedziach.

1.4.3. Humusowanie - przykrycie powierzchni skarp 1 rowdéw ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego
WZrostu trawy.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Ogé6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw objetymi niniejsza SST sa:

- brukowiec

- kruszywo

-  ¢ement,

- zaprawa cementowa,

- humus,
- nasiona traw.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegélowe] Specyfikacji  Techniczne) sa wymagama dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach
przebudowy drogi gminnej Nr 108231B od drogi powiatowej Nr 1599B — Zaluskie Koscielne

w km 0+000 — 0+335.

1.2. Zakres stosowania
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w p. 1. 1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terente objetym
zakresem jak w pkt 1.1 1 obeymuja zdjecie znakdéw oraz ustawienie pionowych znakéow

drogowych na stupkach z rur stalowych & 50 mm na projektowanym odcinku drogi. Ilosci 1
lokalizacje poszczegolnych znakow przedstawiono w projekcie stale) organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji1 wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tresé
znaku. Moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium) jako jednolita lub
skladana.

1.4.3. Lico znaku — przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig (odblaskowg lub nieodblaskowg).

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym ).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup, wysiegnik, wspornik, na ktorym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ( sruby, zaciski )
Stosowane okreslenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
dokumentacjq projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera ( Inspektora Nadzoru).

Wykonawca w trakcie robot jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu drogowego i
0osOb trzecich w obrebie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania urzadzen
ostrzegawczych 1 zabezpieczajacych na przekazanym placu budowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw podano w SST D.M.00.00.00.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy,
musi postada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,.B” ) nadany przez uprawniong jednostke.
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