D - 06.02.01  PRZEPUSTY  POD  ZJAZDAMI�
1. WSTŹP


1. 1. Przedmiot SST


		Przedmiotem niniejszej szczegó³owej specyfikacji technicznej (SST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót zwi¹zanych z wykonywaniem przepustów pod zjazdami.


1.2. Zakres stosowania SST


	 Szczegó³owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi¹zuj¹c¹ podstawź do opracowania  dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót  przy przebudowie drogi gminnej Bronka - Kad³ubówka.


1.3. Zakres robót objźtych SST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonywaniem:


- przepustów rurowych  o �r. 40 cm „Wipro”                                                                      - 240 m


- umocnienia wlotów i wylotów przepustów darnin¹ na mur                                             - 64 m2


1.4. Okre�lenia podstawowe


1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniźtej obudowy konstrukcyjnej, s³uæ¹cy do przeprowadzenia wody ma³ych cieków wodnych pod nasypami zjazdów.


1.4.2. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja no�na wykonana jest z rur betonowych lub æelbetowych.


1.4.3. �cianka czo³owa - konstrukcja stabilizuj¹ca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymuj¹ca nasyp zjazdu.


1.4.4. Pozosta³e okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.


1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót


		Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 


2. MATERIA£Y


2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materia³ów


		Ogólne wymagania dotycz¹ce materia³ów, ich pozyskiwania i sk³adowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.


2.2. Rodzaje materia³ów


		Materia³ami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objźtych niniejsz¹ SST, s¹:


prefabrykaty rurowe,


kruszywo do betonu,


cement,


woda,


mieszanka pod ³awź fundamentow¹,


drewno na deskowanie,


materia³y izolacyjne,


zaprawa cementowa.


2.3. Prefabrykaty rurowe


		Kszta³t i wymiary prefabrykatów powinny byę zgodne z dokumentacj¹ projektow¹ i SST. Odchy³ki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadaę PN-B-02356 [1].


		Powierzchnie elementów powinny byę g³adkie, bez pźkniźę i rys. Dopuszcza siź drobne pory jako pozosta³o�ci po pźcherzykach powietrza i wodzie, których g³źboko�ę nie przekracza 5 mm.


		Prefabrykaty rurowe powinny byę wykonane z betonu klasy co najmniej  B-30.


		Sk³adowanie prefabrykatów powinno odbywaę siź na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym pod³oæu.


2.4. Kruszywa do betonu


		Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinny spe³niaę wymagania PN-B-06712 [5].


		Kruszywa naleæy sk³adowaę w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Pod³oæe sk³adowiska powinno byę równe, utwardzone i dobrze odwodnione.


2.5. Cement


		Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinien spe³niaę wymagania PN-B-19701 [7].


		Naleæy stosowaę cement portlandzki zwyk³y (bez dodatków) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.


		Cement naleæy przechowywaę zgodnie z BN-88/6731-08 [14].


2.6. Woda


		Woda powinna byę „odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badań laboratoryjnych moæna stosowaę wodoci¹gow¹ wodź pitn¹.


2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego


		Mieszanka do wykonania ³awy fundamentowej powinna spe³niaę wymagania PN-B-06712 [5]. 


2.8. Drewno


		Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych �cianek czo³owych przepustów powinno spe³niaę wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].


2.9. Materia³y izolacyjne


		Do wykonania izolacji przepustów i �cianek czo³owych moæna stosowaę:


emulsjź kationow¹, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,


roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],


lepik asfaltowy na gor¹co bez wype³niacza wg PN-C-96177 [10],


papź asfaltow¹ wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,


wszelkie inne materia³y izolacyjne sprawdzone do�wiadczalnie i posiadaj¹ce aprobatź techniczn¹ - za zgod¹ Inæyniera.


2.10. Zaprawa cementowa


		Stosowana zaprawa cementowa powinna byę marki nie niæszej niæ M 12 i spe³niaę wymagania PN-B-14501 [6].


3. SPRZŹT


3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzźtu


		Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzźtu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.


3.2. Sprzźt do wykonania przepustów


		Wykonawca przystźpuj¹cy do wykonania przepustów pod zjazdami powinien wykazaę siź moæliwo�ci¹ korzystania z nastźpuj¹cego sprzźtu:


koparek,


betoniarek,


dozowników wagowych do cementu,


sprzźtu do zagźszczania: ubijaki rźczne i mechaniczne, zagźszczarki p³ytowe.


4. TRANSPORT


4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu


		Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.


4.2. Transport materia³ów


		Transport materia³ów do budowy przepustów pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 „Przepusty pod koron¹ drogi”.





5. WYKONANIE ROBÓT


5.1. Ogólne zasady wykonania robót


		Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.


5.2. Roboty przygotowawcze


		Wykonawca zobowi¹zany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:


odwodnienia,


czasowego prze³oæenia koryta cieku w przypadku przep³ywu wody w rowie, na którym bździe wykonywany przepust,


wytyczenia osi przepustu i krawździ wykopu,


innych robót podanych w dokumentacji projektowej i SST.


5.3. Wykop


		Sposób wykonywania robót ziemnych pod fundamenty �cianek czo³owych i ³awź fundamentow¹ powinien byę dostosowany do wielko�ci przepustu, g³źboko�ci wykopu, ukszta³towania terenu i rodzaju gruntu.


		Wykop naleæy wykonywaę w takim okresie, aby po ich zakończeniu moæna by³o przyst¹pię do wykonywania przepustu.


5.4. £awa fundamentowa pod przepust


		£awa fundamentowa powinna byę wykonana zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ i SST.


		Jeæeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to ³awa fundamentowa moæe byę wykonana:


z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01 „Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,


z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa wed³ug normy PN-S-96012 [13].


		Dopuszczalne odchy³ki dla ³aw fundamentowych przepustów wynosz¹:


dla wymiarów w planie        ( 5 cm,


dla rzźdnych wierzchu ³awy ( 2 cm.


5.5. Uk³adanie prefabrykatów rurowych


		Uk³adanie rur betonowych lub æelbetowych naleæy wykonaę wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur naleæy wype³nię zapraw¹ cementow¹ wg pkt 2.10 i uszczelnię materia³em wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inæyniera.


5.6. �cianki czo³owe


		Deskowanie �cianek czo³owych wykonywanych z betonu „na mokro” naleæy wykonaę wg PN-B-06251 [3].


		Betonowanie naleæy wykonywaę wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna byę nie mniejsza niæ B-30.


		Powierzchnie elementów betonowych, które po zasypaniu znajd¹ siź pod ziemi¹, naleæy zagruntowaę przez:


dwukrotne smarowanie betonu emulsj¹ kationow¹ w przypadku powierzchni wilgotnych,


smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,


lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inæyniera.


5.7. Zasypka przepustów


		Zasypkź (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) naleæy uk³adaę jednocze�nie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubo�ci z jednoczesnym zagźszczaniem. Wilgotno�ę zasypki w czasie zagźszczania powinna odpowiadaę wilgotno�ci optymalnej wg normalnej próby Proctora, metod¹ I wg PN-B-04481 [2] z tolerancj¹  -20%, +10%.


		Wska�nik zagźszczenia poszczególnych warstw powinien byę zgodny z dokumentacj¹ projektow¹ i SST.


5.8. Umocnienie wlotów i wylotów


		Umocnienie wlotów i wylotów naleæy wykonaę zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ i SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.


		W zaleæno�ci od materia³u uæytego do umocnienia, wykonanie robót powinno byę zgodne z SST D-06.01.01 „Umocnienie skarp, rowów i �cieków”.


6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT


6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót


		Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.


6.2. Kontrola jako�ci wykonywanych robót


		Kontrolź jako�ci robót naleæy wykonaę zgodnie z SST D-03.01.01 „Przepusty pod koron¹ drogi” pkt 6, oraz SST.


7. OBMIAR ROBÓT


7.1. Ogólne zasady obmiaru robót


		Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.


7.2. Jednostka obmiarowa


		Jednostk¹ obmiarow¹ jest m (metr) wykonanego przepustu.


8. ODBIÓR ROBÓT


		Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.


		Roboty uznaje siź za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, SST i wymaganiami Inæyniera, jeæeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da³y wyniki pozytywne.


9. PODSTAWA P£ATNO�CI


9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy p³atno�ci


		Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy p³atno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.


9.2. Cena jednostki obmiarowej


		Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:


roboty pomiarowe i przygotowawcze,


wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,


dostarczenie materia³ów,


wykonanie ³aw fundamentowych,


wykonanie deskowania i rozebranie,


montaæ konstrukcji przepustu,


betonowanie konstrukcji fundamentu i �cianki czo³owej,


wykonanie izolacji,


wykonanie zasypki i zagźszczenie,


umocnienie wlotów i wylotów,


uporz¹dkowanie terenu,


przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.


10. PRZEPISY ZWI�ZANE


Normy


  1.    PN-B-02356�
Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementów budowlanych z betonu�
�
  2.    PN-B-04481�
Grunty budowlane. Badania próbek i gruntu�
�
  3.    PN-B-06251�
Roboty betonowe i æelbetowe. Wymagania techniczne�
�
  4.    PN-B-06253�
Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w �rodowisku agresywnych wód gruntowych�
�
  5.    PN-B-06712�
Kruszywo mineralne do betonu�
�
  6.    PN-B-14501�
Zaprawy budowlane zwyk³e�
�
  7.    PN-B-19701�
Cement. Cement powszechnego uæytku. Sk³ad, wymagania              i ocena zgodno�ci�
�
  8.    PN-B-24622�
Roztwór asfaltowy do gruntowania�
�
  9.    PN-B-32250�
Materia³y budowlane. Woda do betonów i zapraw�
�
10.    PN-C-96177�
Lepik asfaltowy bez wype³niaczy stosowany na gor¹co�
�
11.    PN-D-95017�
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste�
�
12.    PN-D-96000�
Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia�
�
13.    PN-S-96012�
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone pod³oæe z gruntu stabilizowanego  cementem.�
�
14.    BN-88/6731-08�
Cement. Transport i przechowywanie�
�
15.    BN-79/6751-01�
Materia³y do izolacji przeciwwilgotno�ciowej. Papa asfaltowa na ta�mie aluminiowej�
�
16.    BN-88/6751-03�
Papa asfaltowa na welonie z w³ókien szklanych�
�
17.    BN-68/6753-04�
Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno�ciowych�
�
18.   BN-74/9191-01�
Urz¹dzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych   i æelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze �
�
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1. WSTŹP


1.1. Przedmiot SST


	Przedmiotem niniejszej szczegó³owej specyfikacji technicznej (SST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.


1.2. Zakres stosowania SST


	Szczegó³owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi¹zuj¹c¹ podstawź do opracowania  dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót  przy przebudowie drogi gminnej Bronka - Kad³ubówka.


1.3. Zakres robót objźtych SST


	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego w postaci:


- ustawienia słupków do znaków drogowych z rur stalowych ø60 mm                               - 15 szt.


- przymocowanie tarcz znaków trójk¹tnych odblaskowych o boku 900 mm 


  do gotowych s³upków                                                                                                             - 11 szt.


- przymocowanie tarcz znaków prostok¹tnych 600x600 mm


  do gotowych s³upków                                                                                                              - 2 szt.


- przymocowanie tabliczki T-1  do gotowych s³upków                                                           - 1 szt.                                                                                               


- przymocowanie tablic E-17a i E-18 a „Bronka”


  do gotowych s³upków                                                                                                              - 2 szt.


- przymocowanie znaków D-42 i D-43 do gotowych s³upków                                                - 2 szt.


1.4. Okre�lenia podstawowe


1.4.1. Sta³y znak drogowy pionowy - sk³ada siź z lica, tarczy z uchwytem montaæowym oraz z konstrukcji wsporczej. 


1.4.2. Tarcza znaku - p³aska powierzchnia z usztywnion¹ krawździ¹, na której w sposób trwa³y umieszczone jest lico znaku. Tarcza moæe byę wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji pow³okami ochronnymi zapewniaj¹cymi jako�ę i trwa³o�ę wykonanego znaku. 


1.4.3. Lico znaku - przednia czź�ę znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesion¹ tre�ci¹, wykonan¹ technik¹ druku sitowego, wyklejan¹ z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.


1.4.4. Uchwyt montaæowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozj¹, s³uæ¹cy do zamocowania w sposób roz³¹czny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.


1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje w³a�ciwo�ci odblaskowe (wykonane jest z materia³u o odbiciu powrotnym - wspó³droænym).


1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kaædy rodzaj konstrukcji (s³upek, s³up, s³upy, kratownice, wysiźgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantuj¹cy przenoszenie obci¹æeń zmiennych i sta³ych dzia³aj¹cych na konstrukcjź i zamontowane na niej znaki lub tablice.


1.4.7 Znak drogowy pod�wietlany - znak, w którym wewnźtrzne �ród³o �wiat³a jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.


1.4.8 Znak drogowy o�wietlany - znak, którego lico jest o�wietlane �ród³em �wiat³a umieszczonym na zewn¹trz znaku.


1.4.9 Znak nowy - znak uæytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiźcy od daty produkcji.


1.4.10 Znak uæytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres d³uæszy niæ 3 miesi¹ce od daty produkcji.


1.4.11 Pozosta³e okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót


	Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 


2. materia³y


2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materia³ów


	Ogólne wymagania dotycz¹ce materia³ów, ich pozyskiwania i sk³adowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.


2.2. Dopuszczenie do stosowania


	Producent znaków drogowych powinien posiadaę dla swojego wyrobu aprobatź techniczn¹, certyfikat zgodno�ci nadany mu przez uprawnion¹ jednostkź certyfikuj¹c¹, znak budowlany „B” i wystawion¹ przez siebie deklaracjź zgodno�ci, zgodnie z rozporz¹dzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadaę aprobatź techniczn¹ wydan¹ przez uprawnion¹ jednostkź oraz deklaracje zgodno�ci wystawion¹ przez producenta. S³upki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieę deklaracje zgodno�ci z odpowiednimi normami. 


W za³¹czniku nr 1 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegó³owych warunków technicznych dla znaków i sygna³ów drogowych oraz urz¹dzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25],  podano szczegó³owe informacje odno�nie wymagań dla znaków pionowych.


2.3. Materia³y stosowane do fundamentów znaków


	Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog¹ byę wykonywane jako:


prefabrykaty betonowe,


z betonu wykonywanego „na mokro”,


z betonu zbrojonego,


inne rozwi¹zania zaakceptowane przez Inæyniera.


	Dla fundamentów naleæy opracowaę dokumentacjź techniczn¹ zgodn¹ z obowi¹zuj¹cymi przepisami.


Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego naleæy wykonaę z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe naleæy wykonaę zgodnie z norm¹ PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych naleæy wykonaę zgodnie z norm¹ PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentów naleæy wykonaę na g³źboko�ę poniæej przemarzania gruntu.


2.4. Konstrukcje wsporcze


2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji


	Konstrukcje wsporcze znaków pionowych naleæy wykonaę zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ uwzglźdniaj¹c¹ wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczaj¹cych ustaleń, zgodnie z propozycj¹ Wykonawcy zaakceptowan¹ przez Inæyniera.


	Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic naleæy zaprojektowaę i wykonaę w sposób gwarantuj¹cy stabilne i prawid³owe ustawienie w pasie drogowym. 


Zakres dokumentacji powinien obejmowaę opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglźdniaj¹ce strefy obci¹æenia wiatrem dla okre�lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleænione s¹ od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilo�ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inæynierii ruchu, gdzie wystźpuje szczególne niebezpieczeństwo bezpo�redniej kolizji z konstrukcj¹ wsporcz¹, usytuowanie i jej dobór wymagaj¹ oddzielnych rozwi¹zań projektowych spe³niaj¹cych warunek bezpieczeństwa dla uæytkowników dróg. W takich przypadkach naleæy stosowaę konstrukcje zabezpieczaj¹ce bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].  


	Wyróænia siź trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych:


poch³aniaj¹ca energiź w wysokim stopniu (HE),


poch³aniaj¹ca energiź w niskim stopniu (LE),


nie poch³aniaj¹ca energii (NE).


2.4.2. Rury


	Rury powinny odpowiadaę wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inæyniera.


	Powierzchnia zewnźtrzna i wewnźtrzna rur nie powinna wykazywaę wad w postaci ³usek, pźkniźę, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne s¹ nieznaczne nierówno�ci, pojedyncze rysy wynikaj¹ce z procesu wytwarzania, mieszcz¹ce siź w granicach dopuszczalnych odchy³ek wymiarowych.


	Końce rur powinny byę obciźte równo i prostopadle do osi rury.


	Poæ¹dane jest, aby rury by³y dostarczane o d³ugo�ciach:


dok³adnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln¹ odchy³k¹ ( 10 mm,


wielokrotnych w stosunku do zamówionych d³ugo�ci dok³adnych poniæej 3 m z naddatkiem 5 mm na kaæde ciźcie i z dopuszczaln¹ odchy³k¹ dla ca³ej d³ugo�ci wielokrotnej, jak dla d³ugo�ci dok³adnych.


	Rury powinny byę proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaę 1,5 mm na 1 m d³ugo�ci rury.


	Rury powinny byę wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. 


	Rury powinny byę dostarczone bez opakowania w wi¹zkach lub luzem wzglźdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiaj¹cym. Rury powinny byę cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.


2.4.3. Kszta³towniki


	Kszta³towniki powinny odpowiadaę wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kszta³townika powinna byę charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne ³uski, pźkniźcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s¹ usuniźte wady przez szlifowanie lub d³utowanie z tym, æe obrobiona powierzchnia powinna mieę ³agodne wyciźcia i zaokr¹glone brzegi, a grubo�ę kszta³townika nie moæe zmniejszyę siź poza dopuszczaln¹ doln¹ odchy³kź wymiarow¹ dla kszta³townika.


	Kszta³towniki powinny byę obciźte prostopadle do osi wzd³uænej kszta³townika. Powierzchnia końców kszta³townika nie powinna wykazywaę rzadzizn, rozwarstwień, pźkniźę i �ladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.


	Kszta³towniki powinny byę ze stali St3W lub St4W oraz mieę w³asno�ci mechaniczne wed³ug aktualnej normy uzgodnionej pomiźdzy Zamawiaj¹cym i wytwórc¹.


2.4.4. Pow³oki metalizacyjne cynkowe


	W przypadku zastosowania pow³oki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spe³niaę wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo�ę pow³oki cynkowej powinna wynosię 60 (m.


	Powierzchnia pow³oki powinna byę ci¹g³a i jednorodna pod wzglźdem ziarnisto�ci. Nie moæe ona wykazywaę widocznych wad jak rysy, pźkniźcia, pźcherze lub odstawanie pow³oki od pod³oæa.


2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjź wsporcz¹


	Producent lub dostawca kaædej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drog¹, k³adki dla pieszych, s³upy latarń itp.), takæe elementów s³uæ¹cych do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowi¹zany jest do wydania gwarancji na okres trwa³o�ci znaku uzgodniony z odbiorc¹. Przedmiotem gwarancji s¹ w³a�ciwo�ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocuj¹cych oraz trwa³o�ę zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.


	W przypadku s³upków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, s³uæ¹cych do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja moæe byę wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysiźgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kaædej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwa³o�ci konstrukcji wsporczej powinien wynosię 10 lat.


2.5. Tarcza znaku


2.5.1.  Trwa³o�ę materia³ów na wp³ywy zewnźtrzne


	Materia³y uæyte na lico i tarczź znaku oraz po³¹czenie lica znaku z tarcz¹ znaku, a takæe sposób wykończenia znaku, musz¹ wykazywaę pe³n¹ odporno�ę na oddzia³ywanie �wiat³a, zmian temperatury, wp³ywy atmosferyczne i wystźpuj¹ce w normalnych warunkach oddzia³ywania chemiczne (w tym korozjź elektrochemiczn¹) - przez ca³y czas trwa³o�ci znaku, okre�lony przez wytwórcź lub dostawcź. 


2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku


	Producent lub dostawca znaku obowi¹zany jest przy dostawie okre�lię, uzgodnion¹ z odbiorc¹, trwa³o�ę znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takæe udostźpnię na æyczenie odbiorcy:


instrukcjź montaæu znaku,


dane szczegó³owe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,


instrukcjź utrzymania znaku.


Trwa³o�ę znaku powinna byę co najmniej równa trwa³o�ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosię dla znaków z foli¹ typu 1 – 7 lat, z foli¹ typu 2 – 10 lat, z foli¹ pryzmatyczn¹ – 12 lat.





2.5.3. Materia³y do wykonania tarczy znaku





	Tarcza znaku powinna byę wykonana z :


blachy ocynkowanej ogniowo o grubo�ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], 


blachy aluminiowej o grubo�ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],


innych materia³ów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.


	Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna byę wykonana z :


blachy ocynkowanej ogniowo o grubo�ci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z


blachy aluminiowej o grubo�ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].


Grubo�ę warstwy pow³oki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moæe byę mniejsza niæ 28 (m (200 g Zn/m2).


Znaki i tablice powinny spe³niaę nastźpuj¹ce wymagania podane w tablicy 1.


Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych


Parametr�
Jednostka�
Wymaganie�
Klasa wg


PN-EN 12899-1: 2005 [16]�
�
Wytrzyma³o�ę na obci¹æenie si³¹ naporu wiatru�
kN m-2�
( 0,60�
WL2�
�
Wytrzyma³o�ę na obci¹æenie skupione�
kN�
( 0,50�
PL2�
�
Chwilowe odkszta³cenie zginaj¹ce�
mm/m�
( 25�
TDB4�
�
Chwilowe odkszta³cenie skrźtne�
stopień ( m�
( 0,02


( 0,11


( 0,57


( 1,15�
TDT1


TDT3


TDT5


  TDT6*�
�
Odkszta³cenie trwa³e�
mm/m  lub stopień ( m�
20 % odkszta³cenia chwilowego�
-�
�
Rodzaj krawździ znaku�
-�
Zabezpieczona, krawźd� t³oczona, zaginana, prasowana lub zabezpieczona profilem krawździowym�
E2�
�
Przewiercanie lica znaku�
-�
Lico znaku nie moæe byę przewiercone z æadnego powodu�
P3�
�
* klasź TDT3 stosuje siź dla tablic na 2 lub wiźcej podporach, klasź TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasź TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasź TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiźgnikowych�
�



Przyjźto zgodnie z tablic¹ 1, æe przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkszta³cenie zginaj¹ce, zarówno znak, jak i sam¹ tarczź znaku nie moæe byę wiźksze niæ 25 mm/m (klasa TDB4).


2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku


Tarcze znaków powinny spe³niaę takæe nastźpuj¹ce wymagania:


krawździe tarczy znaku powinny byę usztywnione na ca³ym obwodzie poprzez ich podwójne giźcie o promieniu giźcia nie wiźkszym niæ 10 mm w³¹cznie z naroænikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na ca³ym obwodzie znaku, 


powierzchnia czo³owa tarczy znaku powinna byę równa – bez wgiźę, pofa³dowań i otworów montaæowych. Dopuszczalna nierówno�ę wynosi 1 mm/m,


podwójna giźta krawźd� lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montaæowe powinny  usztywnię  tarczź znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 by³y spe³nione a zarazem stanowi³y element konstrukcyjny do montaæu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siź maksymalne odkszta³cenie trwa³e do 20 % odkszta³cenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrźcanie,


tylna powierzchnia tarczy powinna byę zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi pow³okami chemicznymi oraz pow³ok¹ lakiernicz¹ o grubo�ci min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pó³matowych w kolorze RAL 7037; badania naleæy wykonywaę zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno�ci na dzia³anie mg³y solnej oraz wody.  


Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spe³niaę dodatkowo nastźpuj¹ce wymagania:


naroæniki znaku i tablicy powinny byę zaokr¹glone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre�lonymi w za³¹czniku nr 1 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niæ 30 mm, gdy wielko�ci tego promienia nie wskazano,


³¹czenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzd³uæ poziomej lub pionowej krawździ  powinno byę wykonane w taki sposób, aby nie wystźpowa³y przesuniźcia i prze�wity w miejscach ich ³¹czenia. 


2.6. Znaki odblaskowe


2.6.1. Wymagania dotycz¹ce powierzchni odblaskowej


	Znaki drogowe odblaskowe wykonuje siź przez naklejenie na tarczź znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urz¹dzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s¹ dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.


	Folia odblaskowa (odbijaj¹ca powrotnie) powinna spe³niaę wymagania okre�lone w aprobacie technicznej .


Lico znaku powinno byę wykonane z:


samoprzylepnej folii odblaskowej o w³a�ciwo�ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii,


do nanoszenia barw innych niæ bia³a moæna stosowaę: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadaj¹ce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kszta³ty z folii odblaskowych barwnych,


dopuszcza siź wycinanie kszta³tów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawździ lakierem zalecanym przez producenta folii,


nie dopuszcza siź stosowania folii o okresie trwa³o�ci poniæej 7 lat do znaków sta³ych,


folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwa³o�ci mog¹ byę wykorzystywane do znaków tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno�ci z za³¹cznikiem nr 1 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegó³owych warunków technicznych dla znaków i sygna³ów drogowych oraz urz¹dzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25].


Minimalna pocz¹tkowa warto�ę wspó³czynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2) znaków odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur¹ zawart¹ w CIE No.54 [29], uæywaj¹c standardowego iluminanta A, powinna spe³niaę odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.


Wspó³czynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyj¹tkiem bia³ego, nie powinien byę mniejszy niæ 70 % warto�ci podanych w tablicy 2 dla znaków z foli¹ typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z publikacj¹ CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spe³niaę minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiźkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. 


W przypadku o�wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspó³rzźdne chromatyczno�ci i wspó³czynnik luminancji ( powinny byę zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.


Tablica 2. 	Wymagania dla wspó³czynnika luminancji ( i wspó³rzźdnych chromatyczno�ci x, y oraz wspó³czynnika odblasku R’


Lp.�
W³a�ciwo�ci�
Jednostki�
Wymagania�
�
1











�
Wspó³czynnik odblasku R’ (k¹t o�wietlenia 5o, k¹t obserwacji 0,33o) dla folii:


- bia³ej


- æó³tej


- czerwonej


- zielonej 


- niebieskiej


- br¹zowej


- pomarańczowej


- szarej�
cd/m2lx�
typ 1
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( 35
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( 2


( 0,6


( 20


( 30�
typ 2
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(  21


(  14
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(  65


(  90�
�
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Wspó³czynnik luminancji ( i wspó³rzźdne chromatyczno�ci x, y *) dla folii:


- bia³ej


- æó³tej


- czerwonej


- zielonej 


- niebieskiej


- br¹zowej


- pomarańczowej


- szarej�
-�
typ 1








( ( 0,35
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( ( 0,04


( ( 0,01


0,09 (( ( 0,03
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0,18 (( ( 0,12�
typ 2
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( ( 0,16


( ( 0,03


( ( 0,03


( ( 0,01


0,09 (( ( 0,03


( ( 0,14


0,18 (( ( 0,12�
�
*) wspó³rzźdne chromatyczno�ci x, y w polu barw wed³ug tablicy 3�
�
Tablica 3. Wspó³rzźdne punktów naroænych wyznaczaj¹cych pola barw





Barwa folii�
Wspó³rzźdne chromatyczno�ci punktów naroænych wyznaczaj¹cych pole barwy


(�ród³o �wiat³a D65, geometria pomiaru 45/0 o)  �
�
�
1�
2�
3�
4�
�
Bia³a�
x�
0,355�
0,305�
0,285�
0,335�
�
�
y�
0,355�
0,305�
0,325�
0,375�
�
Æó³ta typ 1 folii�
x�
0,522�
0,470�
0,427�
0,465�
�
�
y�
0,477�
0,440�
0,483�
0,534�
�
Æó³ta typ 2 folii�
x�
0,545�
0,487�
0,427�
0,465�
�
�
y�
0,454�
0,423�
0,483�
0,534�
�
Czerwona�
x �
0,735�
0,674�
0,569�
0,655�
�
�
y �
0,265�
0,236�
0,341�
0,345�
�
Niebieska�
x �
0,078�
0,150�
0,210�
0,137�
�
�
y �
0,171�
0,220�
0,160�
0,038�
�
Zielona�
x �
0,007�
0,248�
0,177�
0,026�
�
�
y �
0,703�
0,409�
0,362�
0,399�
�
Br¹zowa�
x�
0,455�
0,523�
0,479�
0,558�
�
�
y�
0,397�
0,429�
0,373�
0,394�
�
Pomarańczowa�
x�
0,610�
0,535�
0,506�
0,570�
�
�
y�
0,390�
0,375�
0,404�
0,429�
�
Szara�
x�
0,350�
0,300�
0,285�
0,335�
�
�
y�
0,360�
0,310�
0,325�
0,375�
�
2.6.2. Wymagania jako�ciowe 


	Powierzchnia licowa znaku powinna byę równa, g³adka, bez rozwarstwień, pźcherzy i  odklejeń na krawździach. Na powierzchni mog¹ wystźpowaę w obrźbie jednego pola �rednio nie wiźcej niæ 0,7 b³źdów na powierzchni (kurz, pźcherze) o wielko�ci najwyæej 1 mm. Rysy nie maj¹ prawa wyst¹pię.


	Sposób po³¹czenia folii z powierzchni¹ tarczy znaku powinien uniemoæliwiaę jej od³¹czenie od tarczy bez jej zniszczenia.


	Dok³adno�ę rysunku znaku powinna byę taka, aby wady konturów znaku, które mog¹ powstaę przy nanoszeniu farby na odblaskow¹ powierzchniź znaku, nie by³y wiźksze niæ podane w p. 2.6.3.


Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny byę wolne od smug i cieni.


	Krawździe lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byę odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ram¹ z profilu ceowego.


Pow³oka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byę równa, g³adka bez smug i zacieków.    


Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.


2.6.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych


2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubo�ci blach


Sprawdzenie �rub¹ mikrometryczn¹:


dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi 	 - 0,14 mm,


dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi 			 - 0,10 mm.


 2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo�ci pow³ok malarskich 


Dla pow³oki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo�ci 60 µm wynosi (15 nm.  Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].


2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla p³asko�ci powierzchni


Odchylenia od poziomu nie mog¹ wynie�ę wiźcej niæ 0,2 %, wyj¹tkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.


2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków


Sprawdzenie przymiarem liniowym:


wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegó³owych za³¹cznika nr 1 [25] s¹  naleæy powiźkszyę o 10 mm i wykonaę w tolerancji wymiarowej ( 5 mm,


wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegó³owych za³¹cznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E naleæy powiźkszyę o 15 mm i wykonaę w tolerancji wymiarowej  ( 10 mm.


2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 


Sprawdzone przymiarem liniowym:


tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosz¹  ( 1,5 mm,


tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod¹ wyklejania wynosz¹ ( 2 mm,


kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) musz¹ byę równe z dok³adno�ci¹ w kaædym  kierunku do 1,0 mm.





	W znakach nowych na kaædym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moæe wystźpowaę wiźcej niæ 0,7 lokalnych usterek (za³amania, pźcherzyki) o wymiarach nie wiźkszych niæ 1 mm w kaædym kierunku. Niedopuszczalne jest wystźpowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku.


	Na znakach w okresie gwarancji, na kaædym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza siź do 2 usterek jak wyæej, o wymiarach nie wiźkszych niæ 1 mm w kaædym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza siź do 3 zarysowań o szeroko�ci nie wiźkszej niæ 0,8 mm i ca³kowitej d³ugo�ci nie wiźkszej niæ 10 cm. Na ca³kowitej d³ugo�ci znaku dopuszcza siź nie wiźcej niæ 5 rys szeroko�ci nie wiźkszej niæ 0,8 mm i d³ugo�ci przekraczaj¹cej 10 cm - pod warunkiem, æe zarysowania te nie zniekszta³caj¹ tre�ci znaku.


	Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza siź równieæ lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczaj¹cej 6 mm2 kaæde - w liczbie nie wiźkszej niæ piźę na powierzchni znaku ma³ego lub �redniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj¹cej 8 mm2 kaæde - w liczbie nie wiźkszej niæ 8 na kaædym z fragmentów powierzchni znaku duæego lub wielkiego (w³¹czaj¹c znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm.


	Uszkodzenia folii nie mog¹ zniekszta³caę tre�ci znaku - w przypadku wystźpowania takiego zniekszta³cenia znak musi byę bezzw³ocznie wymieniony.


	W znakach nowych niedopuszczalne jest wystźpowanie jakichkolwiek rys, siźgaj¹cych przez warstwź folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, æe wystźpuj¹ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz¹ wielko�ci okre�lonych poniæej.


	W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystźpowanie co najwyæej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczaj¹cych 2,0 mm w kaædym kierunku na powierzchni kaædego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajduj¹cych siź w okresie wymaganej gwarancji æadna korozja tarczy znaku nie moæe wystźpowaę.


	Wymagana jest taka wytrzyma³o�ę po³¹czenia folii odblaskowej z tarcz¹ znaku, by po zgiźciu tarczy o 90o przy promieniu ³uku zgiźcia do 10 mm w æadnym miejscu nie uleg³o ono zniszczeniu.


2.6.4   Obowi¹zuj¹cy system oceny zgodno�ci


Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrób, który posiada aprobatź techniczn¹ moæe byę wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadaj¹cym jego w³a�ciwo�ciom uæytkowym i przeznaczeniu, jeæeli producent dokona³ oceny zgodno�ci, wyda³ krajow¹ deklaracjź zgodno�ci z aprobat¹ techniczn¹ i oznakowa³ wyrób budowlany zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami.


Zgodnie z rozporz¹dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno�ci wyrobu z aprobat¹ techniczn¹ dokonuje producent, stosuj¹c system 1. 


2.7. Znaki pod�wietlane


2.7.1. Wymagania ogólne dotycz¹ce znaków pod�wietlanych


	Znaki drogowe pod�wietlane wykonuje siź jako urz¹dzenia, których integralnym sk³adnikiem jest oprawa o�wietleniowa wbudowana w znak - os³oniźta licem znaku z materia³u przepuszczaj¹cego �wiat³o.


	Oprawy o�wietleniowe powinny byę zgodne z norm¹ PN-EN 60598-2:2003(U)  [20].


	Znak drogowy pod�wietlany musi mieę umieszczone w sposób trwa³y oznaczenia przewidziane na naklejce wed³ug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiźcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pr¹du, c) liczby typu i mocy znamionowej �róde³ �wiat³a, d) symbolu klasy ochronno�ci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporno�ci na wnikanie wilgoci i cia³ obcych.


2.7.2. Lico znaku pod�wietlanego


	Lico znaku powinno byę tak wykonane, aby nie wystźpowa³y niedok³adno�ci w postaci pźcherzy, pźkniźę itp. Niedopuszczalne s¹ lokalne nierówno�ci oraz cz¹stki mechaniczne zatopione w warstwie pod�wietlanej.


2.8. Znaki o�wietlane


2.8.1. Wymagania ogólne dotycz¹ce znaków o�wietlanych


	Znaki drogowe o�wietlane wykonuje siź jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzźæona jest w sposób sztywny oprawa o�wietleniowa, o�wietlaj¹ca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewn¹trz znaku.


	Je�li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materia³ów odblaskowych, znak musi spe³niaę dodatkowo wymagania okre�lone w punkcie 2.6.


	Oznaczenia na naklejce oprawy musz¹ spe³niaę wymagania okre�lone w punkcie 2.7.1.


2.8.2. Lico znaku o�wietlonego


	Wymagania dotycz¹ce lica znaku o�wietlanego ustala siź jak dla znaku pod�wietlanego (pkt 2.7.2).


2.9. Materia³y do montaæu znaków


	Wszystkie ³¹czniki metalowe przewidywane do mocowania miźdzy sob¹ elementów konstrukcji wsporczych znaków jak �ruby, listwy, wkrźty, nakrźtki itp. powinny byę czyste, g³adkie, bez pźkniźę, naderwań, rozwarstwień i wypuk³ych karbów.


	£¹czniki mog¹ byę dostarczane w pude³kach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleæno�ci od ich wielko�ci. £¹czniki powinny byę ocynkowane ogniowo lub wykonane z materia³ów odpornych na korozjź w czasie nie krótszym niæ tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.


2.10. Przechowywanie i sk³adowanie materia³ów


	Prefabrykaty betonowe powinny byę sk³adowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym pod³oæu. Prefabrykaty naleæy uk³adaę na podk³adach z zachowaniem prze�witu minimum 10 cm miźdzy pod³oæem a prefabrykatem.


	Znaki powinny byę przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia³ów dzia³aj¹cych koroduj¹co i w warunkach zabezpieczaj¹cych przed uszkodzeniami.


3. sprzźt


3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzźtu


	Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzźtu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.


3.2. Sprzźt do wykonania oznakowania pionowego


	Wykonawca przystźpuj¹cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaę siź moæliwo�ci¹ korzystania z nastźpuj¹cego sprzźtu:


koparek ko³owych, np. 0,15 m3 lub koparek g¹sienicowych, np. 0,25 m3,


æurawi samochodowych o ud�wigu do 4 t,


wiertnic do wykonywania do³ów pod s³upki w gruncie spoistym,


betoniarek przewo�nych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,


�rodków transportowych do przewozu materia³ów,


przewo�nych zbiorników na wodź,


sprzźtu spawalniczego, itp.


Pierwsze dwie pozycje dotycz¹ wykonawcy znaków bramowych.


4. transport


4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu


	Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.


4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg


Znaki drogowe naleæy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyę, tak aby nie ulega³y przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotar³y do odbiorcy.


5. wykonanie robót


5.1. Ogólne zasady wykonywania robót


	Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.


5.2. Roboty przygotowawcze


	Przed przyst¹pieniem do robót naleæy wyznaczyę:


lokalizacjź znaku, tj. jego pikietaæ oraz odleg³o�ę od krawździ jezdni, krawździ pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,


wysoko�ę zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.


	Punkty stabilizuj¹ce miejsca ustawienia znaków naleæy zabezpieczyę w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istnia³a moæliwo�ę sprawdzenia lokalizacji znaków.


	Lokalizacja i wysoko�ę zamocowania znaku powinny byę zgodne z dokumentacj¹ projektow¹.


	Miejsce wykonywania prac naleæy oznakowaę, w celu zabezpieczenia pracowników i kieruj¹cych pojazdami na drodze.


5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków


	Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byę dostosowany do g³źboko�ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzźtu. Wymiary wykopu powinny byę zgodne z dokumentacj¹ projektow¹ lub wskazaniami Inæyniera.


	Wykopy fundamentowe powinny byę wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu moæna by³o przyst¹pię natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.


5.3.1. Prefabrykaty betonowe


	Dno wykopu przed u³oæeniem prefabrykatu naleæy wyrównaę i zagź�cię. Wolne przestrzenie miźdzy �cianami gruntu i prefabrykatem naleæy wype³nię materia³em kamiennym, np. klińcem i dok³adnie zagź�cię ubijakami rźcznymi.


	Jeæeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna byę równa z powierzchni¹ pobocza lub byę wyniesiona nad tź powierzchniź nie wiźcej niæ 0,03 m.


5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego


	Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowo�ci), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego naleæy wykonaę zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].


	Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b¹d� rozpartych naleæy wykonywaę zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, SST lub wskazaniami Inæyniera. Wykopy naleæy zabezpieczyę przed nap³ywem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoæliwiaj¹cym ³atwy odp³yw wody poza teren przylegaj¹cy do wykopu. Dno wykopu powinno byę wyrównane z dok³adno�ci¹ ( 2 cm.


	Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naleæy usun¹ę i miejsce wype³nię do spodu fundamentu betonem. P³aszczyzny boczne fundamentów stykaj¹ce siź z gruntem naleæy zabezpieczyę izolacj¹, np. emulsj¹ asfaltow¹. Po wykonaniu fundamentu wykop naleæy zasypaę warstwami grubo�ci 20 cm z dok³adnym zagźszczeniem gruntu.


5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego


	Konstrukcje wsporcze znaków - s³upki, s³upy, wysiźgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byę wykonane zgodnie z dokumentacj¹ i  SST.


	Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:


odchy³ka od pionu, nie wiźcej niæ ( 1 %,


odchy³ka w wysoko�ci umieszczenia znaku, nie wiźcej niæ ( 2 cm,


odchy³ka w odleg³o�ci ustawienia znaku od krawździ jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiźcej niæ ( 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleg³o�ci umieszczenia znaku zgodnie z za³¹cznikiem nr 1 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegó³owych warunków technicznych dla znaków i sygna³ów drogowych oraz urz¹dzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach  [25].


5.5. Konstrukcje wsporcze


5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem


	Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysiźgnikowych jedno lub dwustronnych, jak równieæ konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni wiźkszej od 4,5 m2, gdy wystźpuje moæliwo�ę bezpo�redniego najechania na nie przez pojazd - musz¹ byę zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urz¹dzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, SST lub wskazaniami Inæyniera. Podobne zabezpieczenie naleæy stosowaę w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiźkszym stopniu zagraæa bezpieczeństwu uæytkowników pojazdów, niæ najechanie pojazdu na barierź, je�li przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inæynier.


5.5.2. £atwo zrywalne z³¹cza konstrukcji wsporczej


	W przypadku konstrukcji wsporczych, nie os³oniźtych barierami ochronnymi - zaleca siź stosowanie ³atwo zrywalnych lub ³atwo roz³¹czalnych przekrojów, z³¹czy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysoko�ci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchni¹ terenu.


	W szczególno�ci - zaleca siź stosowanie takich przekrojów, z³¹czy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nie os³oniźtych barierami ochronnymi, które znajduj¹ siź na obszarach zwiźkszonego zagroæenia kolizyjnego (ostrza rozga³źzień dróg ³¹cznikowych, zewnźtrzna strona ³uków drogi itp.).


	£atwo zrywalne lub ³atwo roz³¹czalne z³¹cza, przekroje lub przeguby powinny byę tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcj¹ wsporcz¹ po zerwaniu nie przewraca³ siź na jezdniź. Wysoko�ę czź�ci konstrukcji wsporczej, pozosta³ej po od³¹czeniu górnej jej czź�ci od fundamentu, nie moæe byę wiźksza od 0,25 m.


5.5.3.  Zapobieganie zagroæeniu   uæytkowników   drogi   i   terenu   przyleg³ego   -   przez konstrukcjź wsporcz¹


	Konstrukcja wsporcza znaku musi byę wykonana w sposób ograniczaj¹cy zagroæenie uæytkowników pojazdów samochodowych oraz innych uæytkowników drogi i terenu do niej przyleg³ego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnię moæliwo�ę ³atwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.


5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch s³upach lub podporach


	Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch s³upach lub podporach - odleg³o�ę miźdzy tymi s³upami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moæe byę mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiźkszej liczby s³upów niæ dwa - odleg³o�ę miźdzy nimi moæe byę mniejsza.


5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu


	Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - poæ¹dane jest, by górna czź�ę fundamentu pokrywa³a siź z powierzchni¹ pobocza, pasa dziel¹cego itp. lub by³a nad tź powierzchniź wyniesiona nie wiźcej niæ 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajduj¹cych siź poza koron¹ drogi, górna czź�ę fundamentu powinna byę wyniesiona nad powierzchniź terenu nie wiźcej niæ 0,15 m.


5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej


	Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych musz¹ mieę barwź szar¹ neutraln¹ z tym, æe dopuszcza siź barwź naturaln¹ pokryę cynkowanych. Zabrania siź stosowania pokryę konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyj¹tkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrźbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.


5.6. Po³¹czenie tarczy znaku z konstrukcj¹ wsporcz¹


	Tarcza znaku musi byę zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemoæliwiaj¹cy jej przesuniźcie lub obrót.


	Materia³ i sposób wykonania po³¹czenia tarczy znaku z konstrukcj¹ wsporcz¹ musi umoæliwiaę, przy uæyciu odpowiednich narzździ, od³¹czenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez ca³y okres uæytkowania znaku.


	Na drogach i obszarach, na których wystźpuj¹ czźste przypadki dewastacji znaków, zaleca siź stosowanie elementów z³¹cznych o konstrukcji uniemoæliwiaj¹cej lub znacznie utrudniaj¹cej ich roz³¹czenie przez osoby niepowo³ane.


	Nie dopuszcza siź zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj¹cy bezpo�redniego przeprowadzenia �rub mocuj¹cych przez lico znaku.


5.7. Urz¹dzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej


	Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urz¹dzeń elektrycznych - obowi¹zuj¹ zasady oznaczania i zabezpieczania tych urz¹dzeń, okre�lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotycz¹cych urz¹dzeń elektroenergetycznych.


	Aparaturź elektryczn¹ naleæy montowaę na pojedynczym s³upie. Na s³upie powinna byę zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kaæda skrzynka elektryczna powinna byę zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre�lonym w EN 60529:2003 [18], powinien byę poziom 2 dla cz¹stek sta³ych i poziom 3 dla wody.


5.8. ¸ród³o �wiat³a znaku pod�wietlanego i znaku o�wietlanego


	¸ród³o �wiat³a naleæy wykonaę zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inæyniera, jako:


lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub ch³odno bia³ej,


wysokoprźæne lampy rtźciowe o poprawionym wspó³czynniku oddawania barw,


lampy metalo-halogenowe


inne �ród³a �wiat³a spe³niaj¹ce wymagania �redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znaków pod�wietlanych oraz równomierno�ci luminancji (tablica 6) dla znaków o�wietlanych.


Tablica 4 .	�rednia luminancja L znaków pod�wietlanych, jednostka: cd(m-2





Barwa�
Klasa L1�
Klasa L2�
Klasa L3�
�
Bia³a�
40 ? L ?150�
150 ? L ? 300�
300 ? L ? 900�
�
Æó³ta�
30 ? L ? 100�
100 ? L ? 300�
300 ? L ? 900�
�
Czerwona�
6 ? L ? 20�
20 ? L ? 50�
50 ? L ? 110�
�
Niebieska�
4 ? L ? 10�
10 ? L ? 40�
40 ? L ? 80�
�
Zielona�
8 ? L ? 20�
20 ? L ? 70�
70 ? L ? 50�
�
Ciemnozielona�
4 ? L ? 10�
10 ? L ? 40�
40 ? L ? 80�
�
Br¹zowa�
4 ? L ? 10�
10 ? L ? 40�
40 ? L ? 80�
�



Kontrast luminancji znaków pod�wietlanych, je�li zosta³ wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spe³niaę wymagania podane w tablicy 5. 


Tablica 5 . Kontrast luminancji K znaków pod�wietlanych, jednostka: cd(m-2


Barwa�
Niebieska�
Czerwona�
Zielona�
Ciemno-zielona�
Br¹zowa�
�
Barwa kontrastowa�
Bia³a�
Bia³a�
Bia³a�
Bia³a i æó³ta�
Bia³a�
�
Kontrast luminancji�
5?K?15�
5?K?15�
5?K?15�
5?K?15�
5?K?15�
�



Równomierno�ę luminancji dla kaædej barwy zewnźtrznie o�wietlonej i dla znaków pod�wietlanych, oznaczona jako stosunek najniæszej do najwyæszej warto�ci zmierzonej w jakiejkolwiek czź�ci znaku, powinna spe³niaę wymagania podane w tablicy 6.


Tablica 6 . Równomierno�ę luminancji


Klasa�
Stosunek maksymalny�
�
U1�
1/10�
�
U2�
1/6�
�
U3�
1/3�
�
5.9. Warunki dla oprawy o�wietleniowej znaku pod�wietlanego


	Obudowa znaku pod�wietlanego powinna byę zaprojektowana z uwzglźdnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich si³ statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymuj¹c¹. �ciany obudowy powinny byę zaprojektowane tak, aby spe³nię wymagania statyczne. Naroæa powinny byę zaokr¹glone. Projekt powinien zapewniaę, æe woda deszczowa nie bździe sp³ywa³a po obudowie i przez lico znaku. 


Oprawa wbudowana w znak powinna spe³niaę nastźpuj¹ce wymagania:


sposób po³¹czeń lica znaku z tarcz¹ znaku w formie komory, w któr¹ wbudowana jest oprawa, powinien zapewnię stopień IP-53 ochrony od wp³ywu czynników zewnźtrznych wg [18],


komora statecznika powinna zapewnię co najmniej stopień ochrony IP-23 wg [18],


w oznaczeniu musi byę podany rok produkcji.


5.10. Warunki dla oprawy o�wietleniowej znaku o�wietlanego


	Zewnźtrzne oprawy o�wietleniowe powinny byę zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znaków, skrzynek elektrycznych zawieraj¹cych urz¹dzenia elektryczne, obudów znaków pod�wietlanych, opraw o�wietleniowych i ich obudów przed przenikaniem kurzu i wody, okre�lonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien byę poziom 2 dla cz¹stek sta³ych i poziom 3 dla wody. Podstaw¹ do okre�lenia tych poziomów minimalnych powinien byę poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca siź, aby oprawa by³a zbudowana jako zamkniźta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].


	Projekt strukturalny powinien zawieraę ca³¹ konstrukcjź obejmuj¹c¹ obudowź, s³upek i zamocowania. Lampy powinny byę zabezpieczone obudow¹ os³aniaj¹c¹ od deszczu, wiatru i innych niesprzyjaj¹cych warunków zewnźtrznych. Obudowy lamp i panele o�wietleniowe powinny byę zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].


	Oprawa o�wietleniowa powinna spe³niaę ponadto nastźpuj¹ce wymagania :


dla opraw zawieszanych na wysoko�ci poniæej 2,5 m klosz oprawy powinien byę wykonany z materia³ów odpornych na uszkodzenia mechaniczne,


w oznaczeniu oprawy musi byę podany rok produkcji.


	Oprawa o�wietleniowa stanowi¹ca integraln¹ czź�ę znaku o�wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi byę sztywno i trwale zwi¹zana z tarcz¹ znaku. Zaleca siź, aby oprawy by³y montowane tak, æeby nie zas³ania³y kierowcom lica znaku.


5.11. Oznakowanie znaku


	Kaædy wykonany znak drogowy musi mieę naklejon¹ na rewersie naklejkź zawieraj¹c¹ nastźpuj¹ce informacje:


numer i datź normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],


klasy istotnych w³a�ciwo�ci wyrobu,


miesi¹c i dwie ostatnie cyfry roku produkcji


nazwź, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj¹ce producenta lub dostawcź je�li nie jest producentem,


znak budowlany „B”,


numer aprobaty technicznej IBDiM,


numer certyfikatu zgodno�ci i numer jednostki certyfikuj¹cej.


Oznakowania powinny byę wykonane w sposób trwa³y i wyra�ny, czytelny z normalnej odleg³o�ci widzenia, a ca³kowita powierzchnia naklejki nie by³a wiźksza niæ 30 cm2 . Czytelno�ę i trwa³o�ę cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byę niæsza od wymaganej trwa³o�ci znaku. Naklejkź naleæy wykonaę z folii nieodblaskowej.


6. kontrola jako�ci robót


6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót


	Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.


6.2. Badania materia³ów do wykonania fundamentów betonowych


	Wykonawca powinien przeprowadzię badania materia³ów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzglźdniaj¹c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inæynier moæe zwolnię go z potrzeby wykonania badań materia³ów dla tych robót.


6.3. Badania w czasie wykonywania robót


6.3.1. Badania materia³ów w czasie wykonywania robót


	Wszystkie materia³y dostarczone na budowź powinny byę sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.


Czźstotliwo�ę badań i ocena ich wyników powinna byę zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.


Tablica 7. Czźstotliwo�ę badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów


Lp.�
Rodzaj badania�
Liczba badań�
Opis badań�
Ocena wyników badań�
�
1�
Sprawdzenie powierzchni�
od 5 do 10 badań z wybra-  nych losowo elementów w kaædej dostar-  czonej partii wyrobów licz¹-cej do 1000 elementów�
Powierzchniź zbadaę nieuzbrojonym okiem. Do ew. sprawdzenia g³źboko�ci wad uæyę dostźpnych narzździ (np. linia³ów z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów itp.�






Wyniki badań powinny byę zgodne z wymaganiami punktu 2�
�



2�



Sprawdzenie wymiarów�
�
Przeprowadzię uniwersalnymi przyrz¹dami pomiarowymi lub sprawdzianami (np. linia³ami, przymiarami itp.)�
�
�



W przypadkach budz¹cych w¹tpliwo�ci moæna zlecię uprawnionej jednostce zbadanie w³a�ciwo�ci dostarczonych wyrobów i materia³ów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.  


6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót


	W czasie wykonywania robót naleæy sprawdzaę:


zgodno�ę wykonania znaków pionowych z dokumentacj¹ projektow¹ (lokalizacja, wymiary znaków, wysoko�ę zamocowania znaków),


zachowanie dopuszczalnych odchy³ek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,


prawid³owo�ę wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,


poprawno�ę wykonania fundamentów pod s³upki zgodnie z punktem 5.3,


poprawno�ę ustawienia s³upków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,


zgodno�ę rodzaju i grubo�ci blachy ze specyfikacj¹.


7. OBMIAR ROBÓT


7.1. Ogólne zasady obmiaru robót


	Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.


7.2. Jednostka obmiarowa


Jednostkami obmiarowymi s¹:


szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,


m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozosta³ych.


8. ODBIÓR ROBÓT


8.1. Ogólne zasady odbioru robót


	Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.


	Roboty uznaje siź za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, SST i wymaganiami Inæyniera, jeæeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da³y wyniki pozytywne.


8.2. Odbiór ostateczny


	Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.


	Odbiór ostateczny powinien byę dokonany po ca³kowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań jako�ciowych okre�lonych w punktach 2 i 5.


8.3. Odbiór pogwarancyjny


	Przed up³ywem okresu gwarancyjnego naleæy wykonaę przegl¹d znaków i wybran¹ grupź poddaę badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegl¹du i badań mog¹ byę podstaw¹ odbioru pogwarancyjnego.


Odbiór pogwarancyjny naleæy przeprowadzię w ci¹gu 1 miesi¹ca po up³ywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.


9. podstawa p³atno�ci


9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy p³atno�ci


	Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy p³atno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.


9.2. Cena jednostki obmiarowej


	Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:


prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,


wykonanie fundamentów,


dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,


zamocowanie tarcz znaków drogowych,


przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST.


10. NORMY I przepisy zwi¹zane


10.1. Normy


  1.�
PN-76/C-81521�
Wyroby lakierowane - badanie odporno�ci pow³oki lakierowanej na dzia³anie wody oraz oznaczanie nasi¹kliwo�ci �
�
  2.�
PN-83/B-03010�
�ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie�
�
  3.�
PN-84/H-74220�
Rury stalowe bez szwu ci¹gnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania�
�
  4.�
PN-88/C-81523�
Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporno�ci pow³oki na dzia³anie mg³y solnej�
�
  5.�
PN-89/H-84023.07�
Stal okre�lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki�
�
  6.�
PN-B-03215:1998�
Konstrukcje stalowe - Po³¹czenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie�
�
  7.�
PN-B-03264:2002�
Konstrukcje betonowe, æelbetowe i sprźæone - Obliczenia statyczne i projektowanie�
�
  8.�
PN-EN 40-5:2004�
S³upy o�wietleniowe. Czź�ę 5. S³upy o�wietleniowe stalowe. Wymagania.�
�
  9. �
PN-EN 206-1:2003�
Beton Czź�ę 1: Wymagania, w³a�ciwo�ci, produkcja i zgodno�ę�
�



10.�
PN-EN 485-4:1997�
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta�my i p³yty - Tolerancje kszta³tu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno�
�
11.�
PN-EN ISO 1461:2000�
Pow³oki cynkowe nanoszone na stal metod¹ zanurzeniow¹ (cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie �
�
12.�
PN-EN 10240:2001�
Wewnźtrzne i/lub zewnźtrzne pow³oki ochronne rur stalowych. Wymagania dotycz¹ce pow³ok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych�
�
13.�
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)�
Ta�my i blachy ze stali o podwyæszonej granicy plastyczno�ci powlekane ogniowo w sposób ci¹g³y do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy�
�
14.�
PN-EN 10327:2005(U)�
Ta�my i blachy ze stali niskowźglowych powlekane ogniowo w sposób ci¹g³y do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy�
�
15.�
PN-EN 12767:2003�
Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urz¹dzeń drogowych.  Wymagania i metody badań�
�
16.�
PN-EN 12899-1:2005�
Sta³e, pionowe znaki drogowe - Czź�ę 1: Znaki sta³e �
�
17.�
prEN 12899-5�
Sta³e, pionowe znaki drogowe - Czź�ę 5 Badanie wstźpne typu�
�
18.�
PN-EN 60529:2003�
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)�
�
19.�
PN-EN 60598-1: 1990�
Oprawy o�wietleniowe. Wymagania ogólne i badania�
�
20.�
PN-EN 60598-2:2003(U)�
Oprawy o�wietleniowe - Wymagania szczegó³owe - Oprawy o�wietleniowe drogowe�
�
21.�
PN-H-74200:1998�
Rury stalowe ze szwem, gwintowane �
�
22.�
PN-EN ISO 2808:2000�
Farby i lakiery - oznaczanie grubo�ci pow³oki�
�
23.�
PN-91/H-93010�
Stal. Kszta³towniki walcowane na gor¹co�
�
24.�
PN-S-02205:1998�
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania�
�



10.2  Przepisy zwi¹zane





Za³¹czniki nr 1 i 4 do rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegó³owych warunków technicznych dla znaków i sygna³ów drogowych oraz urz¹dzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)


Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)


Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaænionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)


CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)


CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspó³czynnik odblasku definicja i pomiary)


Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)


Sta³e odblaskowe znaki drogowe i urz¹dzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009





D - 08.01.01   KRAWŹÆNIKI  BETONOWE





1. WSTŹP


1.1. Przedmiot SST


	Przedmiotem niniejszej szczegó³owej specyfikacji technicznej (SST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót zwi¹zanych z ustawieniem krawźæników betonowych.


1.2. Zakres stosowania SST


	Szczegó³owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi¹zuj¹c¹ podstawź do opracowania  dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót  przy przebudowie drogi gminnej Bronka - Kad³ubówka.


1.3. Zakres robót objźtych SST


	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z :


- wykonaniem koryta g³źb. 30 cm pod ³awź krawźænikow¹				- 299 m2


- ustawieniem krawźæników betonowych 15x30 cm				- 855 m


1.4. Okre�lenia podstawowe


1.4.1. Krawźæniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaj¹ce chodniki dla pieszych, pasy dziel¹ce, wyspy kieruj¹ce oraz nawierzchnie drogowe.


1.4.2. Pozosta³e okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.


1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót


	Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.


2. MATERIA£Y


2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materia³ów


	Ogólne wymagania dotycz¹ce materia³ów, ich pozyskiwania i sk³adowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.


2.2. Stosowane materia³y


	Materia³ami stosowanymi s¹:


krawźæniki betonowe,


piasek na podsypkź i do zapraw,


cement do podsypki i zapraw,


woda,


materia³y do wykonania ³awy pod krawźæniki.


2.3. Krawźæniki betonowe - klasyfikacja


	Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].


2.3.1. Typy


	W zaleæno�ci od przeznaczenia rozróænia siź nastźpuj¹ce typy krawźæników betonowych:


U   -   uliczne,


D   -   drogowe.


2.3.2. Rodzaje


	W zaleæno�ci od kszta³tu przekroju poprzecznego rozróænia siź nastźpuj¹ce rodzaje krawźæników betonowych:


prostok¹tne �ciźte  - rodzaj „a”,


prostok¹tne	        - rodzaj „b”.


2.3.3. Odmiany


	W zaleæno�ci od technologii i produkcji krawźæników betonowych, rozróænia siź odmiany:


1 - krawźænik betonowy jednowarstwowy,


2 - krawźænik betonowy dwuwarstwowy.


2.3.4. Gatunki


	W zaleæno�ci od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawźæniki betonowe dzieli siź na:


gatunek 1 - G1,


gatunek 2 - G2.


	Przyk³ad oznaczenia krawźænika betonowego ulicznego (U), prostok¹tnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].


2.4. Krawźæniki betonowe - wymagania techniczne


2.4.1. Kszta³t i wymiary


	Kszta³t krawźæników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.


Wymiary krawźæników betonowych podano w tablicy 1.


Dopuszczalne odchy³ki wymiarów krawźæników betonowych podano w tablicy 2.





a) krawźænik rodzaju „a”
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b) krawźænik rodzaju „b”
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c) wpusty na powierzchniach stykowych krawźæników
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Rys. 1. Wymiarowanie krawźæników





























Tablica 1. Wymiary krawźæników betonowych


Typ�
Rodzaj�
Wymiary krawźæników,   cm�
�
krawźænika�
krawźænika�
l�
b�
h�
c�
d�
r�
�
U�
a�
100�
20


15�
30�
min. 3


max. 7�
min. 12


max. 15�
1,0�
�



D�



b�



100�
15


12


10�
20


25


25�



-�



-�



1,0�
�



Tablica 2. Dopuszczalne odchy³ki wymiarów krawźæników betonowych


Rodzaj�
Dopuszczalna odchy³ka, mm�
�
wymiaru�
Gatunek 1�
Gatunek 2�
�
l�
( 8�
( 12�
�
b,   h�
( 3�
( 3�
�



2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia


	Powierzchnie krawźæników betonowych powinny byę bez rys, pźkniźę i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawździe elementów powinny byę równe i proste.


	Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawździ elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaę warto�ci podanych w tablicy 3.





Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawźæników betonowych





Rodzaj wad i uszkodzeń�
Dopuszczalna wielko�ę wad i uszkodzeń�
�
�
Gatunek 1�
Gatunek 2�
�
Wklźs³o�ę lub wypuk³o�ę powierzchni krawźæników w mm�
2�
3�
�
Szczerby i uszkodzenia


krawździ i naroæy�
ograniczaj¹cych powierzchnie górne (�cieralne),   mm�
niedopuszczalne�
�
�
ograniczaj¹cych pozosta³e 


powierzchnie:�
�
�
�
�
- liczba max�
2�
2�
�
�
- d³ugo�ę, mm, max�
20�
40�
�
�
- g³źboko�ę, mm, max�
6�
10�
�



2.4.3. Sk³adowanie


	Krawźæniki betonowe mog¹ byę przechowywane na sk³adowiskach otwartych, posegregowane wed³ug typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielko�ci.


	Krawźæniki betonowe naleæy uk³adaę z zastosowaniem podk³adek i przek³adek drewnianych o wymiarach: grubo�ę 2,5 cm, szeroko�ę 5 cm, d³ugo�ę min. 5 cm wiźksza niæ szeroko�ę krawźænika.


2.4.4. Beton i jego sk³adniki


2.4.4.1. Beton do produkcji krawźæników


	Do produkcji krawźæników naleæy stosowaę beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania krawźæników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawźæników powinna byę wykonana z betonu klasy B 30.


	Beton uæyty do produkcji krawźæników powinien charakteryzowaę siź:


nasi¹kliwo�ci¹, poniæej 4%,


�cieralno�ci¹ na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,


mrozoodporno�ci¹ i wodoszczelno�ci¹, zgodnie z norm¹ PN-B-06250 [2].


2.4.4.2.  Cement


	Cement stosowany do betonu powinien byę cementem portlandzkim klasy nie niæszej niæ „32,5” wg PN-B-19701 [10].


	Przechowywanie cementu powinno byę zgodne z BN-88/6731-08 [12].


2.4.4.3. Kruszywo


	Kruszywo powinno odpowiadaę wymaganiom PN-B-06712 [5].


	Kruszywo naleæy przechowywaę w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.


2.4.4.4. Woda


	Woda powinna byę odmiany „1” i odpowiadaę wymaganiom PN-B-32250 [11].


2.5. Materia³y na podsypkź i do zapraw


	Piasek na podsypkź cementowo-piaskow¹ powinien odpowiadaę wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].


	Cement na podsypkź i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byę cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niæ „32,5”, odpowiadaj¹cy wymaganiom PN-B-19701 [10].


	Woda powinna byę odmiany „1” i odpowiadaę wymaganiom PN-B-32250 [11].


2.6. Materia³y na ³awy


	Do wykonania ³aw pod krawźæniki naleæy stosowaę, dla:


³awy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego sk³adniki powinny odpowiadaę wymaganiom punktu 2.4.4,


³awy æwirowej - æwir odpowiadaj¹cy wymaganiom PN-B-11111 [7],


³awy t³uczniowej - t³uczeń odpowiadaj¹cy wymaganiom PN-B-11112 [8].


2.7. Masa zalewowa


	Masa zalewowa, do wype³nienia szczelin dylatacyjnych na gor¹co, powinna odpowiadaę wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.


3. SPRZŹT


3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzźtu


		Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzźtu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.


3.2. Sprzźt 


		Roboty wykonuje siź rźcznie przy zastosowaniu:


betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,


wibratorów p³ytowych, ubijaków rźcznych lub mechanicznych.


4. TRANSPORT


4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu


		Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.


4.2. Transport krawźæników


		Krawźæniki betonowe mog¹ byę przewoæone dowolnymi �rodkami transportowymi.


		Krawźæniki betonowe uk³adaę naleæy na �rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.


		Krawźæniki powinny byę zabezpieczone przed przemieszczeniem siź i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawaę poza �ciany �rodka transportowego wiźcej niæ 1/3 wysoko�ci tej warstwy.


4.3. Transport pozosta³ych materia³ów


	Transport cementu powinien siź odbywaę w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].


	Kruszywa moæna przewozię dowolnym �rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia³ami. Podczas transportu kruszywa powinny byę zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.


	Masź zalewow¹ naleæy pakowaę w bźbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaę siź w warunkach zabezpieczaj¹cych przed uszkodzeniem bźbnów i beczek.


5. WYKONANIE ROBÓT


5.1. Ogólne zasady wykonania robót


	Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.


5.2. Wykonanie koryta pod ³awy


	Koryto pod ³awy naleæy wykonywaę zgodnie z PN-B-06050 [1].


	Wymiary wykopu powinny odpowiadaę wymiarom ³awy w planie z uwzglźdnieniem w szeroko�ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.


	Wska�nik zagźszczenia dna wykonanego koryta pod ³awź powinien wynosię co najmniej 0,97 wed³ug normalnej metody Proctora.


5.3. Wykonanie ³aw


	Wykonanie ³aw powinno byę zgodne z BN-64/8845-02 [16].


5.3.1. £awa æwirowa


	£awy æwirowe o wysoko�ci do 10 cm wykonuje siź jednowarstwowo przez zasypanie koryta æwirem i zagźszczenie go polewaj¹c wod¹.


	£awy o wysoko�ci powyæej 10 cm naleæy wykonywaę dwuwarstwowo, starannie zagźszczaj¹c poszczególne warstwy.


5.3.2. £awa t³uczniowa


	£awy naleæy wykonywaę przez zasypanie wykopu koryta t³uczniem.


	T³uczeń naleæy starannie ubię polewaj¹c wod¹. Górn¹ powierzchniź ³awy t³uczniowej naleæy wyrównaę klińcem i ostatecznie zagź�cię.


	Przy grubo�ci warstwy t³ucznia w ³awie wynosz¹cej powyæej 10 cm naleæy ³awź wykonaę dwuwarstwowo, starannie zagźszczaj¹c poszczególne warstwy.


5.3.3. £awa betonowa


	£awy betonowe zwyk³e w gruntach spoistych wykonuje siź bez szalowania, przy gruntach sypkich naleæy stosowaę szalowanie.


	£awy betonowe z oporem wykonuje siź w szalowaniu. Beton roz�cielony w szalowaniu lub bezpo�rednio w korycie powinien byę wyrównywany warstwami. Betonowanie ³aw naleæy wykonywaę zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym naleæy stosowaę co 50 m szczeliny dylatacyjne wype³nione bitumiczn¹ mas¹ zalewow¹.


5.4. Ustawienie krawźæników betonowych


5.4.1. Zasady ustawiania krawźæników


	�wiat³o (odleg³o�ę górnej powierzchni krawźænika od jezdni) powinno byę zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosię od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyj¹tkowych (np. ze wzglźdu na „wyrobienie” �cieku) moæe byę zmniejszone do 6 cm lub zwiźkszone do 16 cm.


	Zewnźtrzna �ciana krawźænika od strony chodnika powinna byę po ustawieniu krawźænika obsypana piaskiem, æwirem, t³uczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.


	Ustawienie krawźæników powinno byę zgodne z BN-64/8845-02 [16].


5.4.2. Ustawienie krawźæników na ³awie æwirowej lub t³uczniowej


	Ustawianie krawźæników na ³awie æwirowej i t³uczniowej powinno byę wykonywane na podsypce z piasku o grubo�ci warstwy od 3 do 5 cm po zagźszczeniu.


5.4.3. Ustawienie krawźæników na ³awie betonowej


	Ustawianie krawźæników na ³awie betonowej wykonuje siź  na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubo�ci 3 do 5 cm po zagźszczeniu.


5.4.4. Wype³nianie spoin


	Spoiny krawźæników nie powinny przekraczaę szeroko�ci 1 cm. Spoiny naleæy wype³nię æwirem, piaskiem lub zapraw¹ cementowo-piaskow¹, przygotowan¹ w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawźæników zapraw¹ cementowo-piaskow¹ stosuje siź wy³¹cznie do krawźæników ustawionych na ³awie betonowej.


	Spoiny krawźæników przed zalaniem zapraw¹ naleæy oczy�cię i zmyę wod¹. Dla zabezpieczenia przed wp³ywami temperatury krawźæniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw¹ naleæy zalewaę co 50 m bitumiczn¹ mas¹ zalewow¹ nad szczelin¹ dylatacyjn¹ ³awy.


6. kontrola jako�ci robót


6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót


	Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.


6.2. Badania przed przyst¹pieniem do robót


6.2.1. Badania krawźæników


	Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien wykonaę badania materia³ów przeznaczonych do ustawienia krawźæników betonowych i przedstawię wyniki tych badań Inæynierowi  do akceptacji.


	Sprawdzenie wygl¹du zewnźtrznego naleæy przeprowadzię na podstawie oglździn elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń wystźpuj¹cych na powierzchniach i krawździach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary d³ugo�ci i g³źboko�ci uszkodzeń naleæy wykonaę za pomoc¹ przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok³adno�ci¹ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].


	Sprawdzenie kszta³tu i wymiarów elementów naleæy przeprowadzię z dok³adno�ci¹ do 1 mm przy uæyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta�my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k¹tów prostych w naroæach elementów wykonuje siź przez przy³oæenie k¹townika do badanego naroæa i zmierzenia odchy³ek z dok³adno�ci¹ do 1 mm.


6.2.2. Badania pozosta³ych materia³ów


	Badania pozosta³ych materia³ów stosowanych przy ustawianiu krawźæników betonowych powinny obejmowaę wszystkie w³a�ciwo�ci, okre�lone w normach podanych dla odpowiednich materia³ów w pkt 2.


6.3. Badania w czasie robót


6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ³awź


	Naleæy sprawdzaę wymiary koryta oraz zagźszczenie pod³oæa na dnie wykopu.


	Tolerancja dla szeroko�ci wykopu wynosi ( 2 cm. Zagźszczenie pod³oæa powinno byę zgodne z pkt 5.2.


6.3.2. Sprawdzenie ³aw


	Przy wykonywaniu ³aw badaniu podlegaj¹:


Zgodno�ę profilu pod³uænego górnej powierzchni ³aw z dokumentacj¹ projektow¹.


	Profil pod³uæny górnej powierzchni ³awy powinien byę zgodny z projektowan¹ niwelet¹. Dopuszczalne odchylenia mog¹ wynosię ( 1 cm na kaæde 100 m ³awy.


b)	Wymiary ³aw.


	Wymiary ³aw naleæy sprawdzię w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaæde 100 m ³awy. Tolerancje wymiarów wynosz¹:


	- dla wysoko�ci  ( 10% wysoko�ci projektowanej,


	- dla szeroko�ci  ( 10% szeroko�ci projektowanej.


c)	Równo�ę górnej powierzchni ³aw.


	Równo�ę górnej powierzchni ³awy sprawdza siź przez przy³oæenie w dwóch punktach, na kaæde 100 m ³awy, trzymetrowej ³aty.


	Prze�wit pomiźdzy górn¹ powierzchni¹ ³awy i przy³oæon¹ ³at¹ nie moæe przekraczaę 1 cm.


d)	Zagźszczenie ³aw.


	Zagźszczenie ³aw bada siź w dwóch przekrojach na kaæde 100 m. £awy ze æwiru lub piasku nie mog¹ wykazywaę �ladu urz¹dzenia zagźszczaj¹cego.


	£awy z t³ucznia, badane prób¹ wyjźcia poszczególnych ziarn t³ucznia, nie powinny pozwalaę na wyjźcie ziarna z ³awy.


e)	Odchylenie linii ³aw od projektowanego kierunku.


	Dopuszczalne odchylenie linii ³aw od projektowanego kierunku nie moæe przekraczaę ( 2 cm na kaæde 100 m wykonanej ³awy.


6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawźæników


	Przy ustawianiu krawźæników naleæy sprawdzaę:


dopuszczalne odchylenia linii krawźæników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ( 1 cm na kaæde 100 m ustawionego krawźænika,


dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p³aszczyzny krawźænika od niwelety projektowanej, które wynosi ( 1 cm na kaæde 100 m ustawionego krawźænika,


równo�ę górnej powierzchni krawźæników, sprawdzane przez przy³oæenie w dwóch punktach na kaæde 100 m krawźænika, trzymetrowej ³aty, przy czym prze�wit pomiźdzy górn¹ powierzchni¹ krawźænika i przy³oæon¹ ³at¹ nie moæe przekraczaę 1 cm,


dok³adno�ę wype³nienia spoin bada siź co 10 metrów. Spoiny musz¹ byę wype³nione ca³kowicie na pe³n¹ g³źboko�ę.


7. OBMIAR ROBÓT


7.1. Ogólne zasady obmiaru robót


	Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.


7.2. Jednostka obmiarowa


	Jednostk¹ obmiarow¹ jest m (metr) ustawionego krawźænika betonowego.


8. ODBIÓR ROBÓT


8.1. Ogólne zasady odbioru robót


	Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.


	Roboty uznaje siź za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, SST i wymaganiami Inæyniera, jeæeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da³y wyniki pozytywne.


8.2. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu


	Odbiorowi robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu podlegaj¹:


wykonanie koryta pod ³awź,


wykonanie ³awy,


wykonanie podsypki.


9. PODSTAWA P£ATNO�CI


9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy p³atno�ci


	Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy p³atno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.


9.2. Cena jednostki obmiarowej


	Cena wykonania 1 m krawźænika betonowego obejmuje:


prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,


dostarczenie materia³ów na miejsce wbudowania,


wykonanie koryta pod ³awź,


ew. wykonanie szalunku,


wykonanie ³awy,


wykonanie podsypki,


ustawienie krawźæników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),


wype³nienie spoin krawźæników zapraw¹,


ew. zalanie spoin mas¹ zalewow¹,


zasypanie zewnźtrznej �ciany krawźænika gruntem i ubicie,


przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.


10. przepisy zwi¹zane


10.1. Normy


  1.�
PN-B-06050�
Roboty ziemne budowlane�
�
  2.�
PN-B-06250�
Beton zwyk³y�
�
  3.�
PN-B-06251�
Roboty betonowe i æelbetowe�
�
  4.�
PN-B-06711�
Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw�
�
  5.�
PN-B-06712�
Kruszywa mineralne do betonu zwyk³ego�
�
  6.�
PN-B-10021�
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych�
�
  7.�
PN-B-11111�
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Æwir i mieszanka�
�
  8.�
PN-B-11112�
Kruszywa mineralne. Kruszywo ³amane do nawierzchni drogowych�
�
  9.�
PN-B-11113�
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek�
�
10.�
PN-B-19701�
Cement. Cement powszechnego uæytku. Sk³ad, wymagania i ocena zgodno�ci�
�
11.�
PN-B32250�
Materia³y budowlane. Woda do betonów i zapraw�
�
12.�
BN-88/6731-08�
Cement. Transport i przechowywanie�
�
13.�
BN-74/6771-04�
Drogi samochodowe. Masa zalewowa�
�
14.�
BN-80/6775-03/01�
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania�
�
15.�
BN-80/6775-03/04�
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawźæniki i obrzeæa chodnikowe�
�
16.�
BN-64/8845-02�
Krawźæniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.�
�
10.2. Inne dokumenty


Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.


 
































